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Bienvenue ! Quelques consignes

FRANCH(-CO.M‘IE

Pour votre confort, nous vous conseillons:

Le module Discussion est a votre disposition pour
toutes questions et/ou remarques !

EEEEE

De vous renommer pour étre facilement identifié.e
(Structure/ Nom)

De regler |'affichage en mode «intervenants»

D’epingler les intervenants pour qu'ils soient
toujours visibles
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@ Fred Ballen... (Animateur, moi)
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Introduction
Les enjeux croisés de la lutte contre la chaleur urbaine

A%A PTATION en BFC

C T/,BCLIMATIQUE

discussion avec ...
Yves RICHARD, Centre de Recherches de Climatologie, UBE
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1. Question de vocabulaire : on parle de surchauffe urbaine, d'ilot de chaleur, de canicule, d'ilot de fraicheur > Qu'est-
ce que C'est ?

épisode bref (24 a 48 h) avec
T° > 25,3°C
localement ou nationalement

Vague de Chaleur




1. Question de vocabulaire : on parle de surchauffe urbaine, d'ilot de chaleur, de canicule, d'ilot de fraicheur > Qu'est-
ce que C'est ?

Ilot de Chaleur
Urbain (ICU)

épisode bref (24 a 48 h) avec
T° > 25,3°C
localement ou nationalement

Vague de Chaleur

2 acceptions :
- Laville oasis, ou souvent le
matin ;
- Un espace moins chaud
que le reste de la ville.

Surchauffe Urbaine




2.  Est-ce iue les villes de BFC sont concernées par ces phénomenes ?

ICU max pour les villes d’Amérique du
Nord
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https://www.insee.fr/fr/statistiques/8684144

2.

Est-ce

ue les villes de BFC sont concernées par ces phénomenes ?

A

flot de chaleur urbain nocturne a Dijon Métropole

RESPONSE
MUSTARD| )N

Autoroute Batiment
Route principale Commune

— Tramway [] Dijon Métropole

=

2,5 5 km
I 00

Source : IGN BD TOPO ® (2020)
Auteurs : Crétat, Emery et Richard

du 24 Juillet au 8 Aoiit 2018
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W
Indice de fiabilité

© Laboratoires : CRC-Biogéosciences et ThéMA - Université de Bourgogne

La carte en dévoile plus :
Les clés de compréhension

Cette carte montre les écarts de la
température de 1’'air a4 la référence
rurale calculée sur guatre stations de la
plaine dijonnaise. Des écarts négatifs
(couleurs froides) correspondent 4 une
température plus faible que la référence
rurale et inversement pour des écarts
positifs (couleurs chaudes). La carte
mobilise les températures mesurées par
le réseau MUSTARDijon, un Modele
Numérique de Terrain et 1'Occupation
des Sols.

Les températures mesurées aux stations
sont interpolées par régression lingaire
sur 'altitude, la distance

lle (Place de la Libération)

et la fraction de végétation sur des
surfaces d'un hectare (voir le coin des
curieux pour davantage d’explications).

L'ilot de Chaleur Urbain (ICU),
différence de température entre la ville
et la campagne, se développe la nuit,
suite 4 des journées ensoleillées et peu
ventées, surtout au printemps et en été.

Les nuits du 24 juillet au 8 aoiit 2018,
la température moyenne de la référence
rurale était de 22,2°C. L'ICU prime sur
la géographie la température. Le
végétation contribue 4 rafraichir la
campagne mais également les espaces
enherbés et arborés de la ville et 2
former des flots de Fraicheur Urbains
(IFU).



3.  Lesvillages ou villes de taille moyenne sont-ils également concernés ?

30 100 300 1000 3000 10.000 Population en milliers
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Source : Dubreuil Vincent, Richard Yves, Brabant Charlotte, Bouyer Julien, Cantat Olivier, Claverie Rémy, Drogue Gilles, Duché Sarah, Dumas Guillaume, Foissard Xavier, Hassani
Nassima, Herpin Sophie, Kastendeuch Pierre, Lemonsu Aude, Madelin Malika, Nabucet Jean, Rega Mario, Rodriguez Fabrice, Rome Sandra, Viaux Nicolas, Wurtz Jean, 2026 :
Les ilots de chaleur urbains en France : une synthese climatologique des années et vagues de chaleur de 2022, 2023 et 2024. In Prep.



3. Les villaies ou villes de taille movenne sont-ils également concernés ?

Intensités horaires et quotidiennes de I'ICU en 2022
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Kastendeuch Pierre, Lemonsu Aude, Madelin Malika, Nabucet Jean,
Rega Mario, Rodriguez Fabrice, Rome Sandra, Viaux Nicolas, Wurtz
Jean, 2026 : Les filots de chaleur urbains en France : une synthése
climatologique des années et vagues de chaleur de 2022, 2023 et
2024. In Prep.



Campagne

LA SURFACE

Jour

EVAPQRATION

PAR LA VEGETATION
Nui
t

Source : Masson Valéry, 2017, Sfax, colloque de I'AIC

Quels sont les facteurs qui augmentent la température en ville ?

Ville

-

" CHALEUR DEGAGEE'RAR
LES ACTIVITES HUMAI

CHALEUR
EMISE PAR
LA SURFACE

CHALEUR DEGAGEE
PAR LES MATERIAUX

7 N

CHALEUR DEGAGEE PAR
LES ACTIVITES HUMAINES




5.  Comment limiter ces phénomenes ? Quels sont les leviers d'action ?

Solutions grises, vertes et bleues et solutions douces

Les solutions

r :I grises
- Les solutions grises

o
2

rassemblent les solutions
techniques relatives aux
infrastructures urbaines

s revétements, mobilier
urbain, batiments.

Les solutions
vertes

Les solutions vertes font
intervenir les solutions
fondées sur la nature
(végétal, eau).

L—[E% Les solutions douces

relévent des comporte-
ments et de la gestion
urbaine.

Les solutions grises

Les formes urbaines bioclimatiques

Les fontaines, jets d’eau

L'arrosage de l'espace urbain

Les structures d‘'ombrage

Les panneaux solaires

Les revétements a albédo élevé

Les revétements drainants

Les revétements a changement de phase
Lisolation thermique, I'inertie thermique

Les solutions vertes

Les parcs

Les arbres

Les pelouses, prairies

Les toitures végétalisées

Les facades végétalisées

Les plans d'eau et les rivieres

Les ouvrages paysagers de gestion des eaux pluviales

Les solutions douces

Réduction du trafic routier et des moteurs thermiques
Limitation de la climatisation

Adaptations individuelles et sociétales aux fortes chaleurs

Ademe, 2021 : Rafraichir les villes, des solutions variées. 80 pp.



5.

Solutions grises, vertes et bleues et solutions douces

Comment limiter ces phénomenes ? Quels sont les leviers d'action ?

H i i - - Phénoménes en jeu
Les solutions Applications inertie ) o
. ... thermigue ombrage vent meétabolisrme
. ville €SPaACe oy . Ibéd - ton hal N
grlses Solutions r FILIblIC : . a _E o . E\-'le{?ra_ll:ll'l. cha El..lr N
: f . . N . s anthropique .
—r Les solutions grises : : : :
S R rassemblent les solutions Pares |. .. 4. ..”....... ............ ........ e
techniques relatives aux . . : . : :
infrastructures urbaines Arbres .. vl ieaeas TEE NN IIITIrIRET e
: revétements, mobilier : : : : : .
urbain, batiments. remuses.pairies.....}.........E....H.';.....'.....Z.........:...”.. Geeaan
Toiture végétalisde |, ... ....._.
Fagade végétalisée ._ @
Plans d'eau, rividres _5_ _.__ __'.___:_____"____.____: __________ e
Ouvrages paysagés de |, ...-E ....E.-....-..-..‘ ..... reee-ily - - fea s #e s fooaas
gestion des eaux pluviales : . : - . . :
Forme urbaine : . : - . . N
Les Solutions bioclimatique .--.. .................... ... ........ . ..............

Fontaines, jets d'eau

vertes

Arrosage
Les solutions vertes font de l'espace urbain
intervenir les solutions
fondées sur la nature

(végétal, eau).

Structures d'ombrages

Panneaux solaires

Revétements

a albédo élewé
Revétermnents drainants
Revétements

a changement de phase

Isalation et inertie

thermique |

Réduction du trafic routier,
des moteurs thermiques

Réduction de lutilisation
. de la climatisation
Les solutions douces

relévent des comporte-
ments et de la gestion
urbaine.

Adaptations individuelles
et sociétales aux fortes
chaleurs

Ademe, 2021 : Rafraichir les villes, des solutions variées. 80 pp.
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Tour d’horizon des outils pour accompagner les

demarches de rafraichissement urbain

> David Pelot, Météo France
> Nejema Zergaoui, Cerema

» Patricia Dubois, Ademe BFC
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DEROULE DU WEBINAIRE

« Présentation de Météo-France et des intervenants

« Qu'est-ce que la surchauffe urbaine et comment est- .
elle modélisée par Météo-France ?

]
« Présentation des études "Climadiag Chaleur en Ville" CI 1 |a
de Météo-France
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NOS MISSIONS

PROTEGER

Avertir pour contribuer
a la sécurité, aujourd’hui
et demain, dans un

climat qui change.

Anticiper le temps a des
échéances temporelles et
spatiales toujours plus fines,
et calculer les évolutions
possibles du climat futur.

(9

METEO

FRANCE

Avos o4 S N
CLIMAT QUI CHANGE

ECLAIRER

INNOVER

Progresser dans |'anticipation des
phénomeénes météorologiques

et climatiques a enjeux et la
compréhension du changement
climatique, grace a une recherche
et une technologie a la pointe.

Aider a prendre les meilleures
décisions, dans des secteurs
économiques et sociaux de plus
en plus sensibles a la météo et
au climat.

OBSERVER

Mesurer et conserver les
données, pour mieux prévoir
le temps et le climat.
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=i Nos services aux collectivites

Egalité
Fraternité

CEITES. DS LN

Risque d’inondation
e Fermeture des routes
» Gestion des barrages

Viabilité hivernale

e Salage des routes, trottoirs

e Mobilisation des déneigeuses
® Pose de barriére de dégel

Réseaux d’assainissement
Evénementiel e Risque de débordement
e Activités de plein air
e Activités sportives

e Organisation de fétes locales Planification

des travaux d’entretien
Gestion de I’énergie
e Chauffage

e Climatisation Information des administrés

Espaces verts
e Ramassage des feuilles

e Réalisation des semis et plantation

Elaborer les plans climats

PCSOPO®
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LA SURCHAUFFE URBAINE

Le phénomeéne d’ilot de chaleur urbain

llot de chaleur urbain de l'air = llot de chaleur urbain de surface

Temperalture (°C)

B <9

W -9to-6
-6to-3
-3to-1.5
-1.5t0-0.25
025to 0
0to0.25
0.25t00.75

B 0.75t01.5

B15t3

B35

B5to8

B >8

Comparaison ICU air / surface de nuit & Toulouse — Projet Thermocity © SCO 2022

llot de chaleur urbain de Vair llot de chaleur urbain de surface

Mesure Stations météo Imagerie satellite infra-rouge

Parameétre quantifié =~ Température de I'air 2 confort et Température au niveau du matériau
stress thermique

Caractéristiques Phénomene nocturne Forte intensité et variabilité spatiale
Jour : faible intensité (~ 1°C) en particulier en journée
Nuit : intensité plus forte (jusqu’a Ex: écart de 20°C entre parking et
10°C sur Paris) zone végétalisée en été

Les études de Météo-France concernent principalement l'ilot de chaleur urbain de l'air

(9

METEO
FRANCE

CLIMAT QUI CHANGE
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LA SURCHAUFFE URBAINE

Service basé sur une modélisation physique haute résolution

Résolution: 100 m

- e e e e e R e e e e R e e e

Rl Données d’entrée \\

'
1 \
! : ' Modeles numeériques
' Etat de ! / q
- I'atmosphere N N T
, a grande I . - , Données simulées
: EET ! Modele atmosphérique Méso-NH : P |
| : Conditions météorologiques (@ .
\ ' SUGERVIS ~ :
] ! .‘néj 1
1 ! !
" o ! 1
' | Description de : > |
v |la surface : Confort :
\ | urbaine ' ) onro Température '
X 93 4 Schema de surface SURFEX thermique de Iair !
' |Ma ' '
" num ol el B R e N ...
| . B
1 1
1 "

-------------------------
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LA SURCHAUFFE URBAINE
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SURFEX: Différentes Physiques pour différents types de sols

Principes de la modélisation numérique

Me!'s et
Oceas

Sols naturels
et Végétation

Lacs et
Rivieres

Données d’entrée modele

Zoqes
urbaines

48 % Nature

31 % Mer
3 % Riviere

|18 % Urbain

O]

METEO
FRANCE

Le domaine de
simulation est repéré
par une grille.

Chaque maille de la

grille peut contenir

différents types de
sols.

Selon le type de sol, un
schéma de surface
différent est appelé
par le modele.

Les flux de surface sont
aﬁrégés par types de
sol pour chaque maille
et sont communiqués
au modele
atmosphérique

i)
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Diagnostic de Iilot de chaleur urbain (ICU) France

Exemple sur 'Eurométropole de Strasbourg

N—
34
Permet de faire ressortir :
_ e  Le cycle journalier
O - Les situations météorologiques les
plus critiques
f- - La période de la journée a laquelle
I'llot de chaleur urbain est le plus fort

z
= 0-
o
:} n 1 1 ] ] 1
i 0 3 9 12 15 18 21 24
5 Heure
T —
= Situtation metéo Indicateur & I'échelle de
2 Eté caniculaire l'ensemble de I'agglomération
5 —— Eté normal 12
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Diagnostic de l'ilot de chaleur urbain (ICU)
, 7
Exemple sur 'Eurométropole de Strasbourg
L /
ICU (°C) *
-2
-1
0
1
2
3
L =]
Z .
< .
3 025 Skm
> -
o ,
5 Répartition spatiale de I'ICU sur Strasbourg pour un été normal Répartition spatiale de I'ICU sur Strasbourg pour un été caniculaire
% (simulation a 250 m de résolution) (simulation a 250 m de résolution)
O
o<
7 En un point, I'lCU est calculé en faisant |a différence avec une température « campagne » de référence
S Possibilité de faire le diagnostic pour différentes situations : été caniculaire, été classique ...

13



REPUBLIQUE

FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

Diagnostic du confort thermique

/ \ UTCI (°C)
Stress thermique extréme
, Reysnnement Stress thermique trés élevé
38

Vent 32 F

“F Stress thermique modéré
S 26 __I .,._
Humidité T

+ Pas de stress thermique
Température +
\ / 9 _“_

Lattude

UTCI a l'extérieur des batiments le 09 ao0t 2020 4 01 UTC

LA SURCHAUFFE URBAINE

= UTCI (Universal Thermal Confort Index) : indice de confort

thermique

= Evaluation plus globale du ressenti, au-dela du seul critere de
température

= Possibilité de calculer le temps passé dans chaque niveau de
stress sur 24h

UTCI au soleil en °C

2 8 8 & 3
E
>
3
>

2.
3
/
° o 3 & B B
Cumul du temps passé (en h) dans chaque niveau de stress

m Sfress thermique extréme
= Stress thermique tres éleve
men Sfress thermique éleve
0 Stress themique modére
@@ @3@ o &59 @89 &8 Pas de stress themique

2 9

g g g
LLLLLLS

AN
Q' Q'
’L*’l«'\v&’b"v‘b'lz‘b

Date etheure (UTC)
14
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CLIMAT QUI CHANGE

Impact de scénarios d’adaptation sur la surchauffe urbaine

Eclaircissement des Ajout d’arbres sur des

surfaces urbaines zones déja végétalisées
(augmentation (pelouses)
albédos) |

Désimperméabilisation et végeétalisation

LA SURCHAUFFE URBAINE

15
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Se projeter en climat futur:

Evolution de la température en ville en climat futur - ville actuelle

Pour les niveaux de réchauffement TRACC, projection du nombre de nuits chaudes et trés chaudes en ville - ville actuelle

Hambre: enmos
RS Crauses

gl MNombre o Nombre anmus
o oo 0 NURS <P e a8 DURS SPaudes
7 THIN >0 N 20 e W 7 I > 20
u I“." { " :v_ > ;l I‘;‘
1520 \ 15 - 19420
, ., it o
2530 | 3% = =. 3 =30
»-15 of 0 LU | LU 1
& e \ Pt = o o
45- 50 L | -5 | %0
"% b %0-55 90-s5
=~ o8 \ io-65 \ g
o ~ ° ) i - o e . -
- . — « Climat 2030 » ! i « Climat 2050 » = « Climat fin de siécle »
Période 1976-2005 i X T B
+2°C métropole : +2,7°C métropole 2 +4°C métropole
= N

Nombre de nuits chaudes (Tmin en ville > 20°C) selon les niveaux de réchauffement TRACC - Reims

i 8 s
[ ;
i I
- . b « Climat 2030 » ‘ - « Climat 2050 » < - i i i
Période 1976-2005 : « Climat fin de siecle »
+2°C métropole 3 +2,7°C métropole : +4°C métropole
: 16

Nombre de nuits trés chaudes (Tmin en ville > 24°C) selon les niveaux de rechauffement TRACC - Reims
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=4 Se projeter en climat futur:
Evolution de la température en ville en climat futur

Tester des stratégies d’adaptation de la ville pour atténuer I'impact du changement climatique

Scénario désimperméabilisation
par végétalisation (irriguée)

Ville actuelle

LA SURCHAUFFE URBAINE
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= Se projeter en climat futur:
Evolution de |la température en ville en climat futur - ville modifide

Pour les niveaux de réchauffement TRACC, impact sur le nombre de nuits chaudes et tres chaudes en ville

R
L S—

o — « Climat 2030 » . - « Climat 2050 » <% — « Climat fin de siecle »
Période1976-2005 . +2°C métropole 2\ +2,7°C métropole X +4°C métropole

i) 2 0. 1 2 0.1 2
L —

Impact du scénario d’adaptation sur le nombre de nuits chaudes (Tmin en ville > 20°C) - Reims

0 B 26m
L S—

ST « Climat 2050 » T « Climat fin de siécle »

« Référence » 1976-2005 } « Climat 2030 » :
+2°C métropole +2,7°C métropole +4°C métropole

Impact du scénario d’adaptation sur le nombre de nuits trés chaudes (Tmin en ville > 24°C) - Reims |

18
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= Atouts de la modélisation physique a haute résolution (100
metres)

= Simulations dynamiques (rejeu de situations météorologiques,...)

= Quantification précise et absolue de la surchauffe urbaine (ICU,
UTCI, nuits chaudes,...)

= Evaluation quantitative de I'impact de stratégies d’adaptation

\
]
. Pas de stress thermique Stress thermique modéré
- R — < - « Climat 2030 » o -
noce 5 +2°C métropole e, +2,7°C métropole 5 +4°C métropole
y Réduction du nombre maximum de nuits chaudes (Tmin urbaine >20°C)
Periode 1976-2005
4 nuits
‘_:"i :’E"“ e """"""“"" Niveau de réchauffement en Métropole +2°C en 2030
6 nuits

Niveau de réchauffement en Métropole +2.7°C en 2050

Niveau de réchauffement en Métropole +4°C en 2100

" & . - ' / ~ 1 " e
= * - « Climat 2020 » —_— «Climat 2050 » =7 «Climatfin de siécle » :
ol TCmetopoe | 1 27 Cmétropol Cmévopote | 2 19

LA SURCHAUFFE URBAINE
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METTRE EN CEUVRE SA STRATEGIE D’ADAPTATION :
L’'OFFRE CLIMADIAG CHALEUR EN VILLE

20
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£ 1 Al-JE UN ENJEU DE
SURCHAUFFE URBAINE

Tlot de chaleur urbain sur Nancy et ses environs
Valeurs typiques aprés une journée d’été fortement ensoleillée

ICU max

3,6°C

Carte ICU MApUCE

Suis-je déja confronté
aujourd’hui a un risque de
surchauffe sur mon territoire ?

Quelle est la valeur maximale
de mon ICU ?

[] limite de la commune de Nancy

1 2 3 45 6 7 °C

Elmhon des températures provoquée par le
phénomeéne d'ilot de chaleur urbain (ICU)

21
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clima

EVALUER POUR S’ADAPTER

.5!“« S

e :g"?sg»
: B

Le diag‘igstic climatique

personnalisé a |'échelle de

~votre territoire a I’ hOI‘IZOh

: 2030, 2050 et 2100

Les indicateurs climatiques sont organisés

autour de 5 thématiques clés

A7 Fil 8L 7

CLIMAT AGRICULTURE HISOUES TOURISME
NATURELS

4

SANTE

JB Nombre annuel de nuits chaudes (>20°C)

24

 Valeur de référence @ Valeur haute @ Valeur médiane

Valeur basse

Rapport ClimaDiag Commune

22
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Frarernité

Plus précisément, puis-je
savoir, quartier par quartier,
la répartition de I'ICU sur
mon territoire ?

Et demain ? A quoi mon
territoire sera-t-il confronté
en climat futur ?

Quelle va étre I'évolution du
nombre de nuits chaudes sur
mon territoire dans une France
a+4°?

Si je ne fais rien, a quel stress
thermique ma population va-t-
elle étre exposée ?

A QUOI VAIS-JE DEVOIR

M'ADAPTER ?

urd’hui

Aujo

2100

(9

Diagnostic ICU et
confort thermique (UTCI)
a 100m de résolution

e Projection dans une
France a +4°C a travers
ez, I'analyse de I"évolution
| du nombre de nuits
| chaudes (> 20°C) et
wEl trés chaudes (> 24°C)
2 | en 2030, 2050 et 2100

23
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J’ai besoin de données
concretes pour élaborer ma
stratégie d’adaptation

Je veux comparer |'efficacité
de différents scénarios, afin
d’éclairer mes choix

J’ai besoin de pouvoir planifier
mon adaptation de maniere
opérationnelle, en quantifiant
et localisant les actions a
mettre en ceuvre (nombre
d’arbres a planter, surfaces a
désimperméabiliser, gains
énergétiques, etc.)

DEFINIR MA STRATEGIE

D’ADAPTATION

2030

Comparer l'efficacité de différents
scénarios d’adaptation basés sur :

la désimperméabilisation
la végétalisation

la modification de I'albédo
des matériaux

(9

METEO
FRANCE

Aveos COTES, DANS N

24



LES TYPOLOGIES D’ETUDES

@
climadiag

EVALUER POUR S’ADAPTER

/ N\

VOLET VOLET
SE PROJETER S'/ADAPTER

25
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i

&
adia:
UR S’ADAPTER

| 3

)
e N
C)

I ]
EVALU

=S Dy
trR PO

S’/ADAPTER

= Diagnostiquer I'ICU et le confort thermique a 100 m de résolution a I'’échelle
de la ville

= Evaluer I'impact de stratégies d’adaptation sur I'ICU et le confort thermique

= Connaitre I'évolution de la température nocturne en ville en climat futur
avec ou sans stratégie d’adaptation

¢ i
p— p— — -
A pigsden A ; petived -, 50 . (PR v
g A P b o TS e
( : Pt e [ » .
-, i s H s
! 3 » }
. \ s \ — *
| b : H ! i
= - o — —— « Climat 2030 » - T « Climat 2050 » o "1 «Climatfin de siécle » . Pas de stress thermique Stress thermique modéré
g +2°C métropole +2,7°C métropole +4°C métropole
3 - Réduction du nombre | de nuits chaudes (Tmin urbaine >20°C)
H: -: Période 1976-2005
2 : o’ 4 nuits
I { Niveau de réchauffement en Métropole +2°C en 2020
%{) % $ 6 nuits
|
8 Niveau de réchauffement en Métropole +2.7°C en 2050
l - T « Climat 2030 » Iy —— « Climat 2050 » e =" «Climatfin de sizcle »
Période1976-2005 +2°C métropole . +2,7°C métropole 14°C métropole Niveau de réchauffement en Métropole +4°C en 2100
s
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CLINAT U CHANGE

i . ’
climadiag ' SE PROJETER i

Pour vos prises de décisions
et votre communication :

« Comprendre mon enjeu : * Un diagnostic complet, incluant :

\ . . . - ’

a quoi vais-je devoir m adapter 2 * Des cartes et indicateurs de I'ICU
et d’(in)confort thermique, en ville
actuelle

T e _ Des cartes et graphiques montrant
BENEFICES ET AVANTAGES I’évolution du nombre de nuits

Le volet Se Projeter de I'offre Climadiag Chaleur en Ville vous permet de quantifier I'ICU et chaudes aux horizons TRACC

I’'UTCI de votre ville en climat actuel et de la projeter dans une France a +4°C : . Seoa,
Une session de restitution

des résultats

* Comprenez le phénomene de surchauffe urbaine sur votre territoire a travers un
diagnostic détaillé de I'ICU et du confort thermique (température de l'air et non de En option, une session de
. \ s . . . . ’
surfa}ce) en Fllmat actuel, a 100m de fesolutlon, sur une ou plu5|,eurs situations sensibilisation aux effets di
meétéorologiques, avec une possibilité de calculer le temps passé changement climatique
des citoyens dans chaque niveau de stress sur 24h

* Projetez I’évolution du nombre de nuits chaudes et trées chaudes 5,/\'\/
dans une France a +4°C (en 2030/2050/2100) ?

Evolution du
nombre de nuits
chaudes en climat
futur

Aujourd’ hul
j‘\l\\r\\}

' 2030 (+2°C)
2050 (+2,7°C)

2100 (+4°C)
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clima S’ADAPTER

« Testez l'efficacité de vos scénarios d’adaptation contre I'ICU
et le stress thermique sur votre territoire »

BENEFICES ET AVANTAGES

Le volet s’Adapter de I'offre Climadiag Chaleur en Ville est un outil d’aide a la décision au service
de votre stratégie d’adaptation contre les effets de surchauffe urbaine :

» Testez I'impact de vos scénarios d’adaptation (verdissement de la ville, changement
d'albédo des matériaux, désimpermeéabilisation) sur I'intensité de I'ICU et le confort / stress
thermique ressenti par les habitants (UTCI), a 100m de résolution, sur une ou plusieurs
situations météorologiques

» Vérifiez I'efficacité de ces scénarios en climat futur, a travers une
cartographie comparative de I’évolution du nombre de nuits chaudes (> 20°C)
et tres chaudes (> 24°C) aux horizons TRACC (2030, 2050 et 2100)

METEO
FRANCE

LIVRABLES

Pour vos prises de décisions
et votre communication :

* Unrapport d’analyse
détaillé et explicatif, incluant :

* Des cartes de I'ICU et de 'UTCI
en ville actuelle et en ville
adaptée selon vos scénarios

Des cartes et graphiques
montrant I'évolution du nombre
de nuits chaudes aux horizons
TRACC sur ces scenarios

* Une session de restitution
des résultats

Plusieurs options possibles
(personnalisation, session
pédagogique, rapport
synthétique, etc.)
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FINANCEMENTS
POSSIBLES

Frarernité

v Des subventions d'études de diagnostic
territorial et de stratégie de résilience
climatique et de renaturation
Le Fonds Vert est mobilisable .
pour financer des solutions * | ‘g Y CE v Des subventions d'ingénierie et d'études CI Ima
d'adaptation au changement %TSON préalables a la conception de projets
climatique, fondées sur la ‘g }*{! développant des solutions fondées sur la

renaturation des villes Agir - Mobiliser - Accélérer

nature, ainsi que leur évaluation dans le

temps
#PCAET

v Des subventions d'investissements
permettant la mise en ceuvre concrete des

solutions fondées sur la nature en ville

29
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~  ILS NOUS FONT CONFIANCE

Frarernité

" /(]| PERPIGNAN toulQuse
mefri TR Strashourg ou [ /1SRRG RN < e
GRAND METROPOLE
REIMS NICE COTE D’AZUR Amnemasse Agglo \ =
"N GRAND —_—
Buplf % VILLE DE Nantes A =
WP MM = HATELLERAULT
Q) PARIS
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Merci pour votre
attention !

CONTACT POUR L'OFFRE ICU

Pour obtenir plus d'informations sur |'offre ICU proposée par
Metéo-France, contactez notre équipe dexperts:

etudes_icu@meteo.fr

Retrouvez |'offre compléte sur notre site internet :

https://services.meteofrance.com/
changement-climatique/ilot-de-chaleur-urbain
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RAFRAICHISSEMENT URBAIN
LES OUTILS ET LES ACCOMPAGNEMENTS DU CEREMA

Nejema Zergaoui — Cheffe de projets Temtowes Durables et Transmon Numernque Cerema Centre Est- Agence d'Autun
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I RESUME DES NOTIONS CLEFS

%

”~

o

' e

i

Y

ICU :ilots de chaleur Urbain (différence de
température entre le milieu urbain et le milieu rural la
nuit) — grand territoire

LCZ : Zones Climatiques Locales
Methode permettant de localiser de potentiels secteurs d'ICU

v' tres forte sensibilité : LCZ1/LCZ?2
v forte sensibilité : LCZ 3 ﬂ.?
v'sensibilité moyenne : LCZ4/LCZ5 =
v faible sensibilité : LCZ6/LCZ9 v
v'sensibilité variable : LCZ7/LCZ8/LCZE
v" non baties - sensibilité faible a nulle : LCZ A a LCZ G (hors
LCZE)
Confort thermique : capacité a maintenir une

température agréable et vivable pendant les périodes
chaudes, ressenti thermique complexe et dépend de
multinles facteurs.

OO &

Radiation Vent Humidité Température

[ iid
=

wewe Si& Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Physiologie Habillement Mouvement

-

Température [“C]

T

-

Agglomération  Ville Quartier flot  Rue Espaoei Batiment
A -/ public
ICU "
Microclimats locaux (a I';échelle
de la rue)

\ J
_Y_ E
flots de fraicheur .

N e e e e e e e e e -\ i J

~, "4
Confort thermique
Transpiration
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Les zones climatiques locales (LCZ)
Stewart et Oke (2012) — Traduction Cerema

l METHODOLOGIE LCZ CEREMA

Origine scientifique : Un systeme de classification mondialement
formalise par Stewart et Oke (2012).

Principe : Découpage du territoire en zones homogenes selon 3
criteres :

La morphologie urbaine (batiments, rues, etc.).

L'occupation du sol (naturel ou bati).

Les propriétés physiques des matériaux.

Résultat : Classification du territoire en 17 types de zones (10

urbaines et 7 naturelles) ayant chacune un comportement
thermique specifique.

Objectif : Identifier et localiser préecisement les secteurs propices
aux Tlots de chaleur urbains (ICU) pour aider les collectivités a
prioriser leurs actions d'adaptation (ex: renaturation).

& Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Classes baties

1. Ensemble compact de tours

4

2. Ensemble compact d'immeubles

.

3. Ensemble compact de maisons

4. Ensemble de tours espacées

i

S.E ble d'i bles espacés

Définitions

Mélange dense de grands immeubles
avec deg dizaines d'étages, Peu ou pas
d'arbres. Sol prindpalement revétu
Matédiaux de corstruction : béton, ader,
pierre, verre,

Mélange dense de b&iments de hauteur
moyenne (3 49 étages). Peu ou pas
d'arbres. Sol prindpalement revitu.
Matériaux de corstructon: pierre,
brique, tule, béton.

Mélange dense de biiments de falble
hauteur (13 3 étages|. Peu ou pas
d'arbres, Sol principalemant revétu,
Matériaux de construction : plerre,
brique, tulle, béton,

Tours espacdes de plus de 10 étages. Sol
perméable végétafisé en abondance
(plantes basses, arbres épars). Matériaux
de construdtion : béton, acier, plerre,
verre.

6. Ensemble de maions egpacées

S

7. Ensemble dense de maisons ou
constructions légéres

8. Batiments bas de grande em-

9. Implantation diffuse et espacée
de maisons

.‘ LY
oig'

de hauteur espacés
{3 39 érages). 5ol perméable végétalisé
en abondance {plantes basses, arbres
€pars). Matériaux de construdiion :
béton, acier, pierre, verre.

Batiments de faible houteur espaces {1 a
3 étages). Sol perméable végétaiicé en
abondance (plantes basses, arbres
epars). Matériaux de constrixtion : bois,
brique, pierre, tuile, béton.

Mélange dense de bagments 8 un dage.
Peu ou pas d'arbres. Sol prindpslement
compacté. Matériaux de construction
Iégers - boks, chaume, tale cdulé, ete

Batiments bas (13 3 étages) de grande
emprise, et espacés. Peu ou pas d'arbres.
Sal principalement revety. Matériaux de
construction en acler, béton, métal et
plerre,

Batiments de petite ou moyenne hauteur
et dloignés dans un cadre naturel ou
végdtalisé. Sol perméable vdgétalisé en
abondance (plantes basses, arbres
épars).

Classes non baties

A. Espace densement arboré

AR

B. Espace arboré clairsemé

o 2l

C. Espace végétalisé hétérogsne

v

D. Végétation basse

-4

E. Sol imperméable naturel ou
artificiel

10. Industrie lourde

Définitions

Paysage fortement bolsé composé
d'arbres 3 feullles caduques et/ou 3
feuilies persistantes. Couverture du sol
principalement perméable |plantes
basses). Fonction de ka zone : forét, arborl-
culture, parc urbain

Payssge légérement boisé wompose

o arbres & feuilles cadugues etou &
feullles parsistantes. Couverture du sol
principalernent perméable {plantes
Basses). Fonction de ta zone : lorst, arbo-
riulture, parc urbain .

Bulssons, arbustes et ligneux espacés.
Couverture du sol principalement per
méable (s0l nu ou sable). Fonction de la
20ne : Maguis, sgricultura,

Paysage plat composé d’herbe ou plantes
herbacées, de cultures, Peu ou pas
d'arbres. Fonction de lazone ; praire,
agriculture, parc urbain

Paysage plat rocheux ou revéty. Peu ou
pas d'arbres ou de plantes. Fonction de
Ia zone : désert naturel {roche) ou route.

Paysage plat composé de sol nu ou de
sable. Peu ou pes d'arbres ou de plantes.
Fonction de la 20ne : désert naturel ou

agriculture.

Plans d'eau fmers, lacs, rivires, bassins,
Lsgons).

Structure industrielle basse ou de hau-
teur moyenne [tours, téservoirs, chami-
nées). Peu ou pas d'arbres. Sol principe-
fement revétu ou compacté, Maténiaux
de construction: méal, acler, béton




: Cartographie des zones climatiques locales (LCZ) des 88 aires urbaines de plus de 50 000 habita...
= [MAJ 30/06/2025] Da nouvelles aires urbaine: nt dis, p nibles : Arles, Cholet, La Roche-sur-Yon
REPURLIQUE % 4 Monta h N rbor
FRANCAIS ; & Ot e

Objectif principal : I[dentifier et localiser les secteurs
pouvant générer des ilots de chaleur urbains (ICU)

- Couvre 88 aires urbaines de plus de 50 000 habitants.

« Méthodologie : Utilisation d'une approche standardisée
LCZ (zones climatiques locales) pour fournir un
diagnostic visuel

« Utilité pour les collectivités :
» Deétection des secteurs les plus vulnérables

» Aide a la décision pour prioriser les actions
d’adaptation (aménagement, adaptation des
comportements, sensibilisation, etc.)

« Leviers d'action : Facilite la mise en place de mesures
concretes comme la renaturation.

- Contexte réglementaire : S'inscrit dans les objectifs
nationaux d'adaptation au changement climatique.

https://cartagene.cerema.fr/portal/apps/dashboards/08066acd23974111be1584a5761fd6b9
EN

werr S Cerema
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METHODOLOGIE LCZ CEREMA

D o n n ées d 'e ntrée : Exploitation de I'imagerie [§

Outil opérationnel :

satellite SPOT 2022

L'imagerie satellitaire : source de données principale.
Utilisation des images a haute résolution, comme celles des
satellites SPOT-6/7 ou Pléiades pour caractériser finement
l'occupation du sol et la morphologie urbaine.

Données géomatiques locales (BD TOPO, cadastre, etc.) pour
calculer la hauteur des batiments, la densité et la végeétation.

La géomatique : Le logiciel SatLCZ traduit cette méthodologie
théorique en un outil concret, automatique et réplicable
(développé en collaboration avec le CNES, 'ADEME, Airbus DS , _ o

GEO, etc). Permet de calculer des indicateurs clés comme la = gl na i VI
hauteur des batiments, la densité du bati, I'impermeéabilisation
des sols, et la couverture végétale -> outil libre d’acces.

wexr )% Cerema i2
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J CARTOGRAPHIE LCZ
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a5 Cerema

Rodez Agglomération

Cartographie LCZ

¢

Lchaanrr%iube
-

2

L

Légende:

Classe LCZ :

Bl Ensemble compact d'immeubles

Hl Ensemble compact de maisons

BN Ensemble d'immeubles espacés
Ensemble de maisons espacées
Batiments bas de grande emprise
Implantation diffuse et espacée de maisons

0 1 2 km
| .

S"‘i@
>

ﬁébazac{:cncm

th.vnr.»(f;(x\'mumg

Ml Espace densément arboré
Il Espace arboré clairsemé
Bl Espace végétalisé hétérogéne
Végétation basse
Sol nu
B Esu

Kt Limites communales

Souvrces : Cerema / SPOT-7 € IGN © CNES - Distribution Airbus D&S / BD Topo © IGN

Projection : RGFS3 / Lambert-93 (EPSG:2154)

Réalisation : Cerema - Juin 2027



ll LES 5 PHASES D'UNE ETUDE LCZ

Phase 1 : Realisation d’une carte d’occupation du sol fine
Exploitation d'imageries satellites haute résolution (Pléiades et/ou SPOT-6/7) ;
Croisement avec donnees locales (BD TOPO, cadastre...) ;
Production d’'une couche OCS detaillée au format SIG vectoriel.

Phase 2 : Définition des ilots d’études et production d’indicateurs
Segmentation manuelle des ilots homogenes en morphologie urbaine et occupation du sol ;
Calcul des indicateurs LCZ spécifiques
- Indicateurs morphologiques : facteur de vue du ciel (angle solide de ciel vu), le ratio de rue
canyon (ratio de hauteur par la largeur de rue), la hauteur moyenne des batiments et |la classe
de rugosité du terrain ;
- Indicateurs d’occupation du sol : part de surface batie, part de surface imperméable et part
de surface perméable ;
- Indicateurs thermiques : capacité d’echange thermique, albédo de surface (reflectivite de
I'énergie solaire) et flux anthropogénique (lié aux activités humaines).
Intégration des donneées socio-economiques de vulnerabilite.

L]
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l LES 5 PHASES D'UNE ETUDE LCZ

Phase 3 : Production de la carte LCZ
Attribution des classes LCZ selon la méthodologie Cerema adaptée ;
Validation intermédiaire avec la collectivité.

Phase 4 : Restitution et accompagnement a la prise en main
Livraison des cartes LCZ et OCS sous formats SIG et PDF ;
Rapport methodologique detaillé ;

Session d’échange avec les services techniques.

Phase 5 : Formulation des préconisations via un plan guide

|dentification des zones prioritaires d’intervention face a la surchauffe urbaine
Proposition de quelques actions concretes adaptées au territoire

EN Ny
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Température extérieure :
« Maximale : environ 32 °C
« Minimale : environ 14 °C

ll DONNEES DE TERRAIN

Mur sombre

e S Cerema
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Température extérieure :
« Maximale : environ 32 °C
« Minimale : environ 14 °C

l DONNEES DE TERRAIN

Bitume
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environ 32 °C
environ 14 °C

Température extérieure
Maximale
Minimale

Bl DONNEES DE TERRAIN

Sol calcaire
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SESAME - UN OUTIL POUR INTEGRER L’ARBRE
DANS VOS PROJETS DE RENATURATION URBAINE

- Outil d’aide a la décision gratuit et accessible en ligne développé par
le Cerema en partenariat avec Metz et 'Eurométropole de Metz pour 1
sélectionner les espéces les plus adaptées & un projet de végétalisation.  'She

« Adaptation au contexte local : La démarche est "territorialisée". Prise
en compte les spécificités locales (climat, sol, biodiversite, paysage)
ainsi que les changements climatiques pour garantir la bonne sante et la
longévité des végétaux.

« Optimisation des services écosystémiques : Permet de choisir des
especes en fonction des services souhaités :

rafraichissement urbain (lutte contre les ilots de chaleur),
régulation de la qualité de ['air, :"j__r:':...%* D

maintien de la biodiversité,
https://sesame.cerema.fr/

>
S
» gestion des eaux pluviales (réduction du ruissellement),
>
» stockage du carbone

>

. ameélioration du cadre de vie et du paysage.

waw S Cerema 2
- > PLANTER SANS SE PLANTER




SESAME - UN OUTIL POUR INTEGRER L’ARBRE
DANS VOS PROJETS DE RENATURATION URBAINE

« Anticipation des contraintes : Sésame aide a intégrer des la
conception les contraintes liees au milieu urbain ) afin d'éviter les
nuisances ultérieures et les tailles drastiques préjudiciables aux arbres

» dimensions a l'age adulte,
» risques allergisants,

» contraintes physiques

» toxicité eventuelle.

L'ARBRE, L'ESSENCE DE LA VILLE

L'OUTIL SESAME POUR FAIRE LES BONS CHOIX

- Diversification végétale : En ne proposant pas de "champion" unique
mais un cortege diversifié d'especes adaptéees aux besoins, l'outil
favorise la résilience des plantations face aux maladies et aux aléas
climatiques.

https://doc.cerema.fr/Default/doc/SYRACUSE/592029

(3 ]
#ewr S Cerema
Lt CLIMAT & TERRITCIRES DE DEMAIN




SESAME - UN OUTIL POUR INTEGRER L’ARBRE
DANS VOS PROJETS DE RENATURATION URBAINE

SESAME MOSELLE

@ / Region / Questionnaire

Type de paysage ©®

[Veuillezchoisiruntype X v ]

Rue principale de village ou avenue

Petite rue de village et de lotissement

Entrée de ville et route interurbaine

Stationnement
Sentier et piste cyclable
Résilience ©®
Tolérer les sols calcaires Tolérer les sols pauvres
Tolérer les fortes chaleurs Tolérer les fortes sécheresses
Tolérer les fortes gelées Tolérer les sols compacts

wexr Y% Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Typedesol®

Je nesais pas
Acide et sec Neutre et sec
Acide et frais Neutre et frais

Acide et humide Neutre et humide

Luminosité ©®

Tolérer le sel de déneigement

Type de lumiére : Mi-Ombre/Ensoleillé
Tolérer les courtes inondations

Tolérer les vents forts

Essences restantes

Arbres: 86
Arbustes: 27
Basique et sec Grimpantes: 3

Basique et frais

Basique et humide

23




SESAME - UN OUTIL POUR INTEGRER L’ARBRE
DANS VOS PROJETS DE RENATURATION URBAINE

Adaptation au climat urbain - Services écosystémiques © Arbustes: 27
Grimpantes: 3

Adaptationau climat urbain Régulation des polluants particulaires Régulation des polluants gazeux Régulation du microclimat

® D ®
28 2B 28 - RN )

Régulation de I'érosion de surface Stabilisation des pentes Support de biodiversité Régulationdu ruissellement

Sa
@) ®
B & B - RN+ 5 B

Réle paysager Approvisi t pour I'H:

® O
R =B

* Y&Cerema

3?2




SESAME - UN OUTIL POUR INTEGRER L’ARBRE
DANS VOS PROJETS DE RENATURATION URBAINE

ue ue Dépbtd
O O
Racines susce causer des dommages Fruits malodorants
O O
Branches cassantes Fruits toxiques
O O
ue de chablis (chute de I'arbre) Caractére ép
O O
pouvant en es dommages Grande el
O O
Grande envergure
O

#er & Cerema
it CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN




SESAME - UN OUTIL POUR INTEGRER L’ARBRE
DANS VOS PROJETS DE RENATURATION URBAINE

Origine géographique @

Q) Peuimporte Espéces locales 3 favoriser Espéces locales obligatoire

Santé ®

Résistance des espéces aux maladies

Toutes espéces
O

zl‘fﬂl.l UE :
zmer Si% Cerema %




SESAME - UN OUTIL POUR INTEGRER L’ARBRE
DANS VOS PROJETS DE RENATURATION URBAINE

En
REPUBLIQUE
FRANCAISE
e

=%

Les Arbres:

Charme commun,
Carpinus betulus

Arbre typique du monde rural
lorrain. Floraison discréte.

B Fiche espéce

>,
/

5% Cerema

CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Alisier torminal, Sorbus
torminalis
Arbreauportarrondietala
courcnne aérée, Ecorce maturese
détachant par petites plaques.
Floraison en petites corymbes
blanches.

B Fiche espece

Les essences végétales sélectionnées :

Récapitulatif

Erable plane, Acer
platanoides

Grand érable a écorce peu
crevassee, fleurs jaune dor.

B Fiche espéce

=
=
=
-
-

Tilleul a petitesfeuilles,
Tilia cordata

Grandtilleul trés employé enville,
au port arrondiet aux fleurs
parfumées d'unjaune-créme en
corymbe.

(B Fiche espéce

Erable sycomore, Acer
pseudoplatanus

Grand érable dont I'écorce s'écaille
enlarges plagues.

[B Fiche espéce

Sorbier des oiseleurs,
Sorbus aucuparia

Arbre au port étalé et aux fleurs
parfumeées blanc-créme en ombelle,
grappes de baies orange-rouge.

B Fiche espece

27




SESAME - UN OUTIL POUR INTEGRER L’ARBRE

DANS VOS PROJETS DE RENATURATION URBAINE

ns’mulqgus
FRANGCAISE

Lerd
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s

(® Fiche espéce

Si& Cerema
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Tilia cordata, Tilleul a petites feuilles

DESCRIPTIF DE L'ESPECE
Famille : Malvaceae

Tallle: 250 m

Descripfion : Grand tilieul trés employé en ville, au port
areondi et aux fleure parfumées d'un jaune.crme en
corymbe.

Feuillage : Petites feuiles caducues cordiformes,
e itiolées i Jeniées o IBod

pubsscentes sur le revers.
Floraison :
IJI'I“IAII‘II.A'!-BINIBI
ECOLOGIE
Resilience
Sofpaes " v/
it o 7
Mum:'?
- Fotesgeées (/|
i Sof cempact o/ |
v
i e

LIMITES & CONTRAINTES

Contraintes fortes

Grande hauteur, Dépét de mielat

dammage:

Arvre uiban typigue, trés ton régumducﬂmav.des

+ =oux et des parficues. Fort intérst pour ls faune. Tres
résistant et longavif.

Services Ecosystemiques
Rendus par les Arbres,

Modules selon I'Essence Sesame
V3 Moselle Est - 18/12/2025

SITUATION SANITAIRE

mmmmwmfmm
bioagresseurs principaux de cstie espéce sont
généralises dans le Grand-Est et les dégdts sont
nsgnfiants.

ADAPTATION AU CLIMAT LOCAL ET
AU CHANGEMENT CLIMATIQUE
Espaca locals, un des arbraz urbains las plus courantz, o
Tillaul 3 patites fauiles suppors les tras fores chaleurs, ot
los sécharesses transitoires sur sal pac trop ingrat, &t la
polution

EVALUATION DES SERVICES ECOSYSTEMIQUES

Stahilisation des pentes

Protection contre I'érosion
Régulation eau
Régulation des polivants gazsux

ol |

Dimensons imporianies & 'ge adulte, racnes

Risque allergique faibie.

Plante

B e

i s développé initalement
ge Services Ecosystémiques Rendus par les Arbres, wﬁudmrmﬂu

- TEnromé Metz
J Modulés selon I'Essence il

Tilia cordata, Tilleul a petites feuilles

REGULATION DE LA QUALITE DE L'AIR REGULATION DU RUISSELLEMENT

Grand arbre au port amondi, au fauillage dense |
et caduc. Feulles de taille moyenne cordées =t
m pubescentes  sur le  revess.

L espéos, é P
sa forte consommation ¢'eau el son sysieme racinaire
profond. dense et &étalé en surface lul contérent une trés
Donne capacté 3 réguler ke rulsseliement.

G fixer i2s pazeux et
assezbamrq:ameaﬁxs' les particues fines.

de pre de lozone -

nul ou néghigeable REGULATION DU CLIMAT LOCAL
Grand arbre au port arrondi. au leullegedenseeteedua
STABILISATION DES PENTES ET Feuilles ;’:s taille Toyshed m@;s e ‘evemmeﬂ
PROTECTION CONTRE L'EROSION h"“m""w' dm et déchanges m s

Le sy=téme recinare de I'2spéoe. comportant & fatmesphére environnante.
Ia fois une racine pivetante, un fort étalement en

suparficie & une granda densita de raches fines,

est trés favorsble 3 ka foiz a la stablization de=

pantes et A la réduction de I'éosion.

SUPPORT DE BIODIVERSITE

s 3 les  polinisateurs
lhwmmchnsetml ke Tilleu! & petites fevilles
FOURNITURE DE NOURRITURE est une mmme source de nouriture pour les [LlJ

POUR LES HABITANT.E.S

Période de consommation -
Non consomimatie

PAYSAGE ET CADRE DE VIE

Grand arbre couronne dense.
mn&lmrameauxmnbmsmlneasm

bon
Smmmmmmmma

& vireau jaune &I
Ses fleurs blanc jaundtre offrent un parfum
agrésble en dsbut déte.

Il offrz une ombre dense, il convient en essence
' Ematique des places.
jardins et alignements ; i supporte bizn Iz taille.
Swﬁdedemctd’mnﬂamsw

&ﬁnlesnmwwssvmm
ftisane. mial)

:'f‘l W ?
L ‘)“s Cerema
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THEMATIQUE TRANSVERSALE g

MOBILITES
Adaptation au FEny T
changement climatique &
(voiries, espaces Confort
publics, bati...) thermique
EXPERTISE ET INGENIERIE Végétalisation, ﬁ

Facades, murs

TERRITORIALE AS| sabilisati - 3 —
désimperméabilisation, végétalisés BATIMENT

Renaturation
+

!

+

Energie Matériaux

Gestion des eaux pluviales,

ENVIRONNEMENT ET RISQUES risque inondation

TRANSPORT -
Résilience
des 4
infrastructures

; Ny
) = _Cer_e_ma Webinaire du GRACC du jeudi 18 juin 2026




PARTICIPATION ET

I LES BALADES SENSIBLES OU URBAINES EOAFERTUE

1.'4 ‘. 2 A

"o\ < LRy
- VK- v DR XL 2
~ A : . ".: : : - - ‘: . ‘ i “ ‘ ' l.. U ?M-. x “’e Ce QUQFTESSET‘S i
- Sy o ¢ 1 - . i ‘”\‘Q Cerema  Provenes »
- -..,,"_.. Lt Q‘ _ . ' = Méomensanés &

1 Place Saint Cyprien [ Visitation

Evaluez vos ressents surure echeilede 125

Balade urbaine
Surchauffe en ville et leviers d‘action 2 Entourer vove sponse 2

Bien étre

Tt wrvedn e partye (1) de vester (3] | 1 2 4 -
Vue

L3 Vue me procere de Ninconsfort |

Wrodsenest, gine. ) 1) . u» 1 2 . 5
grand par |5)

Oule |
Décivets dangereus [1) . den-fure 1 2 - 5
sarere (5]
Olfactif
Naavaives Oderes (1) . ¢ seert 1 2 . 5
viament bon 15|
Déplacement piéton '
i est compligué (1) .. fecle de s 1 2 ' 5
déplacer (5]

Confort thermique
L3 température st nuwpDortable (1) 1 2 4 5
- dgeaie (S
Sécurité |
Livret du participant (IR peeae———— | 2 ! 5
sarein(ra) |5)

{

Ce que J'si envie d'sjouter

A8 Lk Kaxh .

wesr & Cerema
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ANIMATION & CONCERTATION
TERRITORIALE
\ * Participation Citoyenne
7)) » Méthodes Participatives (Ateliers)
"« Mobilisation des Parties Prenantes
» Gestion des Partenariats

n®

ORGANISATION INTERNE
& CULTURE PROJET

I GOUVERNANCE - PROJET DE TERRITOIRE #= wCerema
> | :

» Décloisonnement des Services

. Introduction du Mode Projet  \C-X9)
\|L » Calendriers Partagés

» Formation des Agents

ARTICULATION T =
POLITIQUE-TECHNIQUE ,

» Instances de Dialogue (COPIL, COTECH) |
» Séminaires d’Acculturation

4 ;
2\ Expertises
Territoires

» Aide a la Décision
» Clarification des Roles M/i
) z [ =
INGENIERIE TERRITORIALE ACCOMPAGNEMENT
& STRATEGIE FONCIERE METHODTDLOGIQUE
. %’rtégf'r‘fgr’;gg iques (UrbanSimul, « Guides Techniques & Recommanations
* Données Objectives pour Décider : ;'Iﬁhodzs;gi'é;qluat:on
« Planification (PLUi, SCOT) : 8 ag‘:, RREDENCES
« Zéro Artificialisation Nette (ZAN) Y i ek
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ll soLuTiONS

SOLUTIONS POUR LE RAFRAICHISSEMENT
SOLUTIONS VERTES v VEGETALISATION SOLUTIONS BLEUES + EAUEN VILLE

+/ Renatalisation + Toitures et Fagades +/ Ombrage + Désimperméabilisation  / Fontaines et = [ = + Restauration de
' Végétalisées des sols _ Bassins loral _. cours d'eau

Végétation

N >
% Biodiversité A WY ) aquatique
INTEGRATION ' — '
SOLUTIONS GRISES TectNoLosies ET maTERIAUX ETRESILIENCE S0 UTIONS DOUCES : GOUVERNANCE ET USAGES
Matériaux clairs  Energie et Refroidissement ./ Conception de v Suivi et + Sensibilisation / Lutte contre les / Aide aux personne
et réfléchissants Dy, Alternatif ventilation naturelle Indicateurs & ::?I:f::iques vulnérab es.

ReT08 0e
®L®
e T a

ﬁ__/ T | —

oo TR =
ALBEDO ELEV OTHERMIE § Conception de PILOTAGE EDUCATIONET  LIMITER TRANSPORTS SOLIDARITE
P A ventilation naturelle INFORMATION ET CLIMATISATION

£ R
e S Cerema Webinaire du GRACC du jeudi 18 juin 2026 34
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risques de la
surchauffe urbalm ?

W Agir, oui, mais
a quelle ‘chello?

MOINS DE
SURCHAUFFE URBAINE :

DES VILLES PLUS VIVABLES

EN
REPUBLIQUE
FRANGAISE
Ladertt

nﬁ?uul UE

aveAls %Cerema Contact : nejema.zergaoui@cerema.fr
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EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberts ABENCE 36 LA
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Plus fraiche ma viIIe

Accompagner les collectivités de toute taille dans la
construction de projets de rafraichissement urbain

4‘J

Webinaire régional Bourgogne-Franche-Comté
18 juin 2026
Intervention de Patricia DUBOIS,

Plus
ADEME Bourgogne-Franche-Comté W fraiche

ma ville




REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberts
Fawlieé
Fraternits

Rafraichir les villes : un défi de

taille pour les collectivités

Des canicules estivales plus fréquentes, longues et
intenses dans les décennies d venir..

.alors gu’elles représentent deja la 1lere cause de
mortalité liée au changement climatique en Europe '*

Le rafraichissement urbain reste un sujet complexe :
agents et élus expriment le besoin d’étre aiguillés pour
choisir les projets efficaces, pérennes et adaptés a leur
territoire

Plus
_ _ ) o fraiche
* Source . Observatoire national sur les effets du rechauffement climatique (ONERC, 2023) ma ville



E X ADEME

v @ | Plus fraiche ma ville apporte une _Q  ‘Flu

i [2ateaisue ® - » e o ® fra?CI:le
. aide a la decision de premier CEIVILS
niveau

4 N

Permettre aux collectivités de toutes tailles d’accéder
gratuitement et facilement aux connaissances nécessaires pour
déployer des solutions de rafraichissement pérennes et durables

- /

F \

N

S’informer sur le Identifier des solutions Evaluer son projet et le

rafraichissement pertinentes et s’inspirer valoriser publiqguement
urbain d’autres collectivités




ER ADEME Plus

REPUBLIQUE ~
FRANCAISE . * fralcbe
i spwmes as Lo ma ville

Fragernivé

Service Numeérique Plus fraiche ma
ville aujourd'hui

SITE PUBLIC — ESPACE PROJET
. . e b Chiffrer & e
Comprendre Découvrir S’inspirer Prioriser lanifi Passer a 'action
la surchauffe 45 solutions 60 projets Méthodes de diag . % (_Jm el . Aides & annuaire
urbaine durables réalisés & solutions Estimations & délais
N ' , de réalisation (REX)
7\ O
== P g i
‘i gé ;é;il;perméabilisnion ;;‘::m':::u? ‘.”" - e o

O 2T .-
de Montrouge i s e

Espace “ressource”

Espace « aide a la décision”
ouvert a tous

réservé aux collectivités
500
collectivités inscrites



REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberts
Faalits
Fraternit?

cais une analyse de la surchauffe sur I'espace a rafraichir

Grace a lutilisation de ’espace projet, simulez
différentes possibilités pour vos projets de
rafraichissement

Avant de rafraichir un espace, il est essentiel de comprendre son climat actuel. Cela permet de choisir les meilleures solutions et d'en
mesurer 'efficacité dans le temps. Nous vous proposons deux approches

© o
| B o = i
"~ Identifiez des
méthodes de
i o o oo wee g e s diagnostic pour
=7 analyser la

surchauffe sur
votre territoire

— une analyse simplifiée de son territoire

Plus

fraiche
— ou une liste de méthodes possibles pour un diagnostic approfondi Lol
(& partir de 11 fiches méthode et 13 retours d'expérience)




EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE ‘

Tiberts ARENCE 36 LA

v lipa TRAN Tiean
P‘r'“)“f. » fcaiLeniave
Fraternits

Accédez a des modules facilitant le (prée-)
diagnostic de la surchauffe de votre territoire

Retrouvez les projections de ClimaDiag commune sur le menu principal
de votre espace projet (scrollez vers le bas, sous vos projets)

Séelectionnez ) i St

I'horizon 2030 m 2100 c. 202 clima E
temporel qui
You S og (f:grsncl():v)e annuel de jours trés chauds B 5 1oues
Inferesse Attche: la denrde
«& (':381‘%? annuel de nuits chaudes 7 AT O > J-
—~ Nombre annuel de jours en vague de : 11 14 o
’\‘g chaleur
Téléchargez Afficher 4 igende

en un clic la
synthese des

ro.eCTionS Télécharger la synthése & PIUS
Proj ), B [ fraiche
ma ville




REPUBLIQUE
FRANCAISE

T iberts
Faalité
Fraternit?

Accédez a des modules facilitant le (pré-)
diagnostic de la surchauffe de votre territoire

En phase de pré-diagnostic, les cartes LCZ (Zones Climatiques Locales) contribuent a repérer des
zones ou une exposition a la surchauffe pourrait étre plus marquée, en vue d’y installer des

capteurs ou d’orienter des actions de rafraichissement.

CUMAT ACTURL n-‘. -~ =
® Métropole de Lyon - 200046977 u:un'cta'?:vn : ﬁ
Consultez la cartographie des zones climatiques locales (LCZ) —
s o Sepé T s sbare ot 8 1. Rendez-vous sur

plusfraichemaville.fr

2. Cliquez sur l'onglet "Comprendre"” puis
"Connaitre la sensibilité actuelle et
future de ma ville a la surchauffe
urbaine”

3. Saisissez le nom de votre collectivité
dans la barre de recherche

Plus

. : » . P "‘7 > fraiche
plusfraichemaville.fr/surchauffe-urbaine/territoire / st gt




E X ADEME

FRancase | (@ Grdce a l'utilisation de ’espace projet, simulez

e différentes possibilités pour vos projets de
rafraichissement

Arbres et végétaux dans la cour d'école Exp I orez d es

| rmmemm solutions

. , pertinentes pour

o Tlerimninie e votre projet, aborder

g les points de

¢ s s vigilance et facteurs
R T ra— o « clés de succeés,
s o :::';:;.;_7":‘,:::.:':.':::.':_;*_:::-" oppuyés par des

___/-7 retours d’expérience

=> Liste de 32 solutions de rafraichissement, o

fraiche
. 2 o ma ville
appuyees par des retours d’experlence



REPUBLIQUE
FRANCAISE

T iberts
Faalité
Fraternits

¢ Re

tour au tableau de bord

Explorez des solutions de rafraichissement
pertinentes pour votre projet

Végétaliser la cour de I'école Maryse Bastié

Filtrez parmi les solutions en

Adaptation des
batiments - école

Amdliore le confort thermigue
grice A I'solation, 'ombrage et la

ventilation

-2,3°C

( Ajouter au projet + )

fonction du type d’espace &
rafraichir, du type de solution
mis en ceuvre, et de la baisse de
température escomptée

Réseaux de froid

Désimperméabilisation

Mutualise la production de froid et Favorise le cycle de 'eau et
valorise les ressources énergétiques contribue a réduire le phénoméne
ocaes aicy

‘4§ ke -2,5°C

000 € HT /MY o
Ajouter au projet + ) [ Ajouter au projet + ) PIUS
fraiche

ma ville



REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberts
FEaalité
Fraternit?

ﬁf‘ Végétaliser la cour de I'école Maryse Bastié
“~;. '

& Retour sy tablsy de bord

Qile 2N
2 N 9%@
Tore e o paim Bdment

# Solution verte

@ Solution blewve

& Solution grise

~  Solstion doves

Fable (<« 7C)

Mayerng (Enve | 2 3°0)

\

Adaptation des
batiments - école

Amaliore ko confart thermigque
grice b 'solation, l'ombrage et la
ventilation

-2,3°C

[ Ajouter au projet + |

/

“ =7

Explorez des solutions de rafraichissement

pertinentes pour votre projet

Découvrir les projets réalisés

Consuitez les retours d'expéniences de collectivités qui ont mis en place cette solution

A Lille, 100% des cours
d'écoles sont
désimperméabilisées

Havty-ce-France

Voir plus de projets réalisés

Les platanes, héros de la
nouvelle école maternelle

Un coin de verdure pour la
pluie dans les cours d'école

Jean-Carriére & Nimes de Marseille

Occitanie Provence-Alpes-Cate d'Arut

Cliquez sur une solution pour accéder ainsi qu’a
des retours d’expériences de collectivités 'ayant

mise en ceuvre

Plus
fraiche
ma ville



REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberts
Eaalits
Fraternit?

ADEME

Explorez des solutions de rafraichissement
pertinentes pour votre projet

'q Végétaliser la cour de I'école Maryse Bastié

€ Retour au tablea

# soltor
® s =
& towvon gise

Faitie C
L (E «a )
Forte {»e 3°C

v de boed

Ol N
=00 \9/'
espa d

Adaptation des
batiments - école

Ajouter au projet +

Lymhew

| | putd Adaptation des batiments - école

& Copirinliondalapee @

o
[ Ajouter au prajet + Améliore le confort thermique grace a 'isolation, I'ombrage 213 c

e . et la ventilation
Réseaux de froid Désimperméabilisation
Auec lo dérdgiement climatique, les vagues de chaleur 100t plus fréquentes, plus o0
valise 1a production de frold et Favotise le cycle de Meau et . .
valotise les resscurces energetiquet contribue A réduire ke phénomene
aicy °
) g C)
Y -2,5°C -
... ... d'etabigse: nts pour repondre 3 Cet eryey . A
000 ‘ o
{ Ajouter au projet + f Ajouter au projet +

Si la solution de rafraichissement correspond effectivement a votre besoin, cliquez
sur “Ajoutez au projet” pour la retrouver plus facilement, et pouvoir accéder aux
modules suivants (estimation budgétaire, recherche d’aides) B fraiche

Plus

ma ville



REPUBLIQUE
FRANCAISE ;

Liberts
Falité
Fraternits

Grace a l'utilisation de Pespace projet, simulez
différentes possibilités pour vos projets de
ooy caiibiion Al s fnoes rafraichissement

d'école

TRANSITIEN
AAAAAAAAAAAAAA

Pour votre solution Arbres et végétaux dans la cour d'école, vous aurez besoin de choisir parmi les matériaux et systéemes suivants

Nombre d'unité

Jardiniére
Une jardiniére est un bac manufacturé en béton ou en céramique, desting 3 recevolr des plantes
- . omementaies. Elle et souvent utibsée dans e jarding, sue les terrasses ou encore en facace pour la Investissement ~
e ge auion. En foncrion de I'épaisseut de substrat qu'elles contiennent, les jardiniéres peuvent entraines O m d re Z e S CO LI S e
oes mogifications structyurelies majeures, par exempie si efies sont fixées 3 un mMur oU dans le cas d'un jardin o€
Er t

différents matériaux
et systemes pour

E—— - - : établir votre budget

e e e e s coricne USRI prévisionnel

civersite de strates végetales 24t recomm
d'origine loCale pour Créer un ECOSySTEMe riche en NabItats. Le patliage eit une Pratique préconisée pour

Strates végétales Nombre de m*

fralchissement urbain en fou

voir plus Entretien

Pour chaque solution de rafraichissement choisie, différents matériaux et systemes sont

proposes : ajoutez le nombre d’unités, de volume ou de surface souhaités pour obtenir un

Plus

budget prévisionnel associé (investissement + cout d’entretien annuel) R fiiiia
= Il est possible d’effectuer plusieurs simulations et obtenir des budgets en fonction ma ville

de difféerents scénarios.



REPUBLIQUE
FRANCAISE
Liberts

Faalité

Fraternie?

Je fais un diagnostic de la
surchauffe urbaine

Fairve une anatyse simplifide ou wn dlagr

appratonc de L suechauffe

nnnnnnnnnn

NEAliC

Je fais une estimation de budget

Derrvdre vstimation :

Le module “Je trouve des aides
financiéres et en ingénierie” permet
d’accéder a une liste d’aides mobilisables
pour votre projet : des aides financiéeres
(subventions, préts..) mais aussi en
ingénierie (technique, financiere,
administrative...)

74570 - 000 § HT
W0 - 3260 & WY

o MOl e

Je choisis mes solutions de
rafraichissement

eSS

Je trouve des aides financiéres et

identifier les oides et contacts Necesadires pour

Sélectionnez les fi

Grace a l'utilisation de I’espace projet, simulez
différentes possibilités pour vos projets de

rafraichissement

>~ ©

Identifiez des aides

s
lesquels vous souhaitez envoyer une candidature

Region Hauts-de France

et soutien A I'ingénierie pour

financieres et en
ingénierie

60520 Pontarmé  Cour d'école

s — potentiellement

Ko CmaD)| | MD)W (s mobilisables pour
Age pour Mecole de demain Eire peeompagné en amomt de Financer des progets
BATIMmenty, COUrs at espaces publicy DIOjOTS Ga CONMTUCTION, o' des ot . .
s | Eeem==s=| | sOUTENIr votre projet
B eemeemes [Ap— By neememe Saevmguider B rreeereee Savmganter o PIUS
. fraiche
ma ville



EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

Lilerts ABENCHE 36 LA
TRANSITI

Faalité
Fraternie?

fcaLediaud

Pour quelle estimation souhaitez-vous trouver des financements
ou des soutiens a l'ingénierie ?

Estimation du 17/11/2025 3 07:57

Solutionn poot Imguelies vous recherchez dey firsncemanty

L

Revitement drainant /

Arbres et végitaux

dans la cour d'école perméable - école
Lirrets ‘s rapoeme—mtes
fart de FOmbre e cufraiche Coraersn b usage habaueh o
BC P SvACOLT IS SO de Ndcoie 10Ut an infitant ey

Structure dlombrage

Investissement

Identifiez des aides financiéeres et en
ingénierie pour votre projet

7A570-MOWO € HT

1200-3260 € MT [ ar

Région Normandie 76300 Sotteville-lés-Roven  Cour d'école

& Arbres et végétaux dans la cour d'école

& Revétemant drainant [ perméabie - école

v Awdes financiéres (53)

ques (47) Mes aides sélectionnées (2)

% Soutien i Mingénierls[ Sauvegarder + )
\ )

Appréhender les phénomaénes
hydravliques dans les milieux
maritimes ou fluviaux (via
Modélisation numérique)

= Portewr(s) d'aide

) Calendrier

Non commumgue

Lire plus

% Financement

Prévenir les risques naturels majeurs
- Fonds de Prévention des Risques
Naturels Majeurs (FPRNM)

e Portaur(y) d'side
Ministénes de FAMenagement oy territowe
et de la Transition écologgue, Dyection
Géndrale de la Mrévention des Regues

Lire plus

Accédez aux aides remontées du site aides-territoires.fr, deja filtrées sur votre
territoire et les solutions que vous avez sélectionnées. Vous pouvez filtrer
davantage sur le type d’aide (financiére ou en ingénierie)

( Sauvegarder + |

B Structyure ombrage

Trier par pertnance «

% Soutien b lNingénsarie 1: Sauvegarder + :\

Construire ia résilience de son
territoire : préparation a la crise et
accompagnement post-crise

m Porteur(y) d'sde

Cerema

B Catendeier
NON commurngus

Lire plus

Plus
fra?che
ma ville



REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liderts
Faalité
Fraternie?

Région Normandie

& Arbres et végitaux dans la cour d'école

76300 Sotteville-lés-Rouen

techniques

& Revitement drainam | permédable - dcole

Appréhender les phénoménes
hydravliques dans les milieux
maritimes ou fluviaux (via
Modélisation numérique)

= Porteur{s) d'side

) Calendrier

Lire plus

8

/:\:,g Soltien & | qu.,,..-ﬂ: Sauma,dﬂ\

—

Cour d'école

(47) Mas aides sélectionnées (2)

Prévenir les risques naturels majeurs
- Fonds de Prévention des Risques
Naturels Majeurs (FPRNM)

e Porteur(y) d'side
™

1 Calendrier

Noo commumngue

Lire plus

B Structure Jombrage

( Sauvegarder + ) /4

Identifiez des aides financieres et en
ingénierie pour votre projet

Sauvegarder +

% Soutien 3 I'ingénierie

oo Portourly) d'aide

Apéaréhpnder les phénomenes
hydrauliques dans les milieux
maritimes ou fluviaux (via
Modélisation numérique)

Votre bason

3 Récunence

P/ Soutlen b lingénierie( Sauvegarder + 9, Beneficaves

e wrrmnt pubd
Construire fa résilience de son
territoire : préparation a la crise ot

o ded  patre

@ Zone géographigee couvverte par Pnde

pry

& Dernidres mises 3 jour

accompagnement post-crise

s Porteur(y) d"asde

La reporas ou Curema
A Calendeier

NOR Commung

Lire plus

Cliquez sur une fiche pour obtenir le détail : descriptif, conditions d’éligibilite,

contacts, date limite de dépot de dossier, lien vers la procédure de candidature...

Plus
fraiche
ma ville



EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE

T iberts ABENCE B8 LA
Fewlite LT
Fraternits

Cour d'école

Identifiez des aides financieres et en
ingénierie pour votre projet

Région Normandie 76300 Sotteville-lés-Rouven

& Arbres et vegétaux dans 1a cour d'école

B Revétement drainant | permédabie - 4cole B Structure dombrage

T\,

Y /
‘\/'\3 Soutien & Ningénidiie| Ssuvegarder + |

% Financement

Appréhender les phénoménes
hydravliques dans les milieux
maritimes ou fluviaux (via
Modélisation numérique)

o Porteur(s) d'side

) Calendrier

Lire plus

Prévenir les risques naturels majeurs
- Fonds de Prévention des Risques
Naturels Majeurs (FPRNM)

we Porteur(s) d'side

Ministéres de FAMSnagement oy territoire
et de la Transition ecologgue, Dyectio
ererale | Y
DGPR)
1 Calendrier
Nen commumngue
Lire plus

| Sauvegarder + |

Trer par pertinence ~

S
&

\

X

Construire la résilience de son
territoire : préparation a la crise et
accompagnement post-crise

s Porteur(s) d'side

Cerema

1 Calendrier

Non communqgud

Lire plus

Soutien b lingénierie| Sauvegarder +

Sauvegander +

% Soutien b Ningénierie

o5 Porteurly) d'aide

Ricurrence
Puriracar
Béneficares
Correr

(I t
ae i1 ! putre

T Zone geographigee covesrte pae Cade
Franes

& Derndres mises § jout

Apéaréh_ender les phénomenes
hydrauliques dans les milieux
maritimes ou fluviaux (via
Modélisation numérique)

Votre beson

La réporan &y Curema

Si Paide vous intéresse, cliquez sur “Sauvegarder” pour la retrouver plus

facilement a votre prochaine visite de votre espace projet.

Plus
fraiche
ma ville



EX
REPUBLIQUE
FRANCAISE

T iberts
Faalits
Fraternie?

Grace a 'utilisation de ’espace projet, simulez
différentes possibilités pour vos projets de
rra— rafraichissement

O Gorte des projets et des

contacts

Je cholsis mes solutions de ,' , , e
nﬂuith‘sum » -
G J/
Recommandations (§)
- - Je sélectionne des prestataires et des partenaires T rO u Ve Z d eS CO ntq CTS
0 Type despace & Statet de proget 6 Budget Sans ' =

utiles de collectivités

+*
—— e [ asr e coun | raen
[R——

"Z\0 P qui ménent
= ° i, e actuellement un projet

Jo fais unw estienaticn de budget

e S similaire ou qui 'ont
O ‘ v déja réalisé, ou de
‘ Ot oo . prestataires proches de
- e chez vous
e WS v DL v;
e O werw © s Q) rowmnie °
Plus

Ty g fraiche

ma ville



E X ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE |

Tiberts
Fealité
FPraternits

|||||||||||

Plus fraiche ma ville

e service numérique dédié aux élus et aux agents
wi rafraichissent durablement leur collectivit

Vous avez un projet de rafraichissement ?

N'attendez pas la prochaine vague.

plusfraichemaville.fr s

%

‘.o Créez votre compte sur Plus fraiche ma ville S

Plus

. . : W fraiche
m Suivez PFMV sur Linkedin R | ma ville




E X ADEME
rancase | @ | Pour conclure : 6 messages clés de FADEME

Tiberts

Fpalité
Fraternits

1.
2.

Adapter nos territoires face a la surchauffe urbaine est urgent!

Diagnostiquer la surchauffe urbaine avant d’agir (un prérequis essentiel) : identifier les
points critiques et choisir les solutions les plus efficaces. La méthode de diagnostic choisie
doit étre adaptee aux besoins opérationnels.

Combiner les solutions pour maximiser le rafraichissement urbain et les co-bénéfices :
L'efficacité repose sur la complémentarité des solutions.

Eviter la mal-adaptation en anticipant le climat qui change : L'adaptation ne doit pas
creer les problemes de demain.

Planifier le rafraichissement urbain grace aux différents leviers : La lutte contre la
surchauffe urbaine se joue a toutes les étapes de la fabrique de la ville. Cela nécessite une
approche transversale, des 'amont via les documents de planification (SCoT, PCAET,
PLUI/PLU,) jusqu'a la conception et a Plaménagement des batiments et des espaces publics.
Faire des habitants des acteurs du rafraichissement urbain dés la conception du projet
urbain : Les solutions techniques ne suffisent pas. Il est également nécessaire d'informer,
sensibiliser et associer fortement les habitants. En effet, certaines pratiques peuvent
favoriser ou entraver le rafraichissement urbain effectif ; les habitants peuvent également
jouer un role crucial notamment via la solidarité de proximite.




EXN ADEME
rrancase | @ | Pour aller plus loin
MOOC Villes et Et le module tout frais de

PADEME Académie
concernant le
rafraichissement urbain

mooc.fr/fr/cours/villes-
et-territoires-durables-
methodes-et-outils/

Territoires Durables

https://academie.ademe.fr/

PI US fra IS https://plusfraisautravail.

au travail bketa.gouv.fr/solutions/

Avis de ADEME
sur le
rafraichissement
Urbain

A venir




EEEEEEE
EEEEEE

Retours d’ experlences

accompagnement par des acteurs Iocaux

» Benjamin Gracieux, AUDAB
> Julie Boirin, Terailis »
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L’AUDAB en quelques mots n

Edition 2026

Les territoires membres de [’AUDAB

au 3 février 2026

Une expertise au service des territoires
Sous forme associative, les agences d’urbanisme Quelques
développent depuis la Loi fonciere de 1967 une el
expertise concernant les différents domaines de
’urbanisme et du développement territorial.

Un modéle mutualisé d’ingénierie

Outils pluridisciplinaires, partenariaux et
mutualisés, les agences fonctionnent dans une
volonté de travailler en commun a ’échelle
d’un territoire afin d’orienter les projets
d’aménagement et les stratégies territoriales.
Présidées par des élu(e)s, elles sont composées
d’équipes pluridisciplinaires, développant une
expertise du territoire dans la durée.

Un outil d’aide a la décision

Les agences viennent en appui technique des
collectivités territoriales. Elles mettent a
disposition des moyens d’observation et
d’évaluation et proposent des réflexions
stratégiques et opérationnelles et contribuent
ainsi au processus décisionnel

des élus.




Une expertise de la surchauffe urbaine locale

v' ldentifier les vulnérabilités et atouts des territoires

Travailler au diagnostic des problématiques liées a la chaleur
sur un territoire, un quartier, un projet et les incidences sur les
habitants et usagers, identifier les facteurs du rafraichissement
a préserver.

v Mieux comprendre les mécanismes de la surchauffe ou
du rafraichissement

|dentifier et caractériser les parametres et les facteurs qui
peuvent jouer sur le confort thermique en milieu urbain
végétation, eau, formes urbaines, matériaux et coloris.

v ldentifier et tester des réponses opérationnelles

Modéliser différents parametres climatiques pouvant influer
sur le confort thermique afin de tester des scénarios
d’aménagements et tendre vers des territoires plus adaptés.

v' Favoriser une traduction réglementaire et opérationnelle

Appuyer les collectivités et acteurs locaux dans les traduction
des enjeux liés au rafraichissement dans les politiques
d’aménagements et les projets locaux.




Une mobilisation d’outils adaptés aux contextes et aux projets

Images satellites (résolution de 30 m)

> échelle d’un territoire ou d’un quartier

Imagerie aérienne thermique (de l’ordre de
dizaines de cm a 1m)

> échelle du quartier / du projet

98



Caméra thermique et relevés in situ (de

’ordre du cm) 21°C

> échelle des aménagements / matériaux

Outils de modélisation des micro-climats
urbains (de ’ordre de dizaines de cm a 1m)

78, .

i
Ly
S

G

> échelle du quartier / du projet

Oy
4

N,




Durant l’été 2020, Grand Besancon Métropole et la Ville de Besancon, avec le soutien de ’AUDAB, ont réalisé une
thermographie aérienne de leur territoire (Besancon et 11 communes en continuité urbaine). Cette démarche
permet de cartographier le territoire en mesurant les températures de surface en fin de journée et en fin de nuit, lors
des fortes chaleurs, afin de mieux comprendre les facteurs favorisant les ilots de chaleur urbains.

Source : thermographies de Grand Besancon Métropole, aoit 2020. 100




Le microclimat des centres anciens et les
enjeux relatifs aux ilots de chaleur urbains

Minéralité des centres anciens - ’exemple de Besancon ‘

La minéralisation des centres anciens et la forte imperméabilisation des sols jouent un role crucial dans la formation des ilots
de chaleur urbains. La pratique architecturale consistant a minéraliser les parvis autour des monuments a été largement
utilisée pour mettre en valeur ces édifices, en accentuant leur symétrie, leur grandeur. Un exemple frappant de cette
approche est la place de la Révolution, entierement minéralisée en 2005. Ce choix a conduit a l'identification de la place
comme l'un des principaux ilots de chaleur du centre historique de Besancon jusqu’en 2023.

Avant sa végétalisation en 2024, la place de la Révolution était désertée par les habitants et les touristes en raison
de son manque de fraicheur (en dehors des temps de manifestations qu’elle peut accueillir).

Mise en évidence du phénomene d’ilot de chaleur
urbain au niveau de la place de la Révolution

En 2020, les caméras thermiques ont relevé
38 °C en journée et 34 °C la nuit.

. , N Photographies thermiques dans le centre-ancien (Besangon)
Source : thermographies de Grand Besancon Métropole, ao(it 2020. Réalisation : AUDAB. 2020.

101



Quelques exemples de réalisation locales
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Quelques exemples de réalisatio locales
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Quelques exemples de réalisation locales

- —
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Biodiversité et lutte contre les ilots de chaleur : désimperméablisation de surfaces, déconnexion des eaux pluviales
du réseau d'assainissement et revégétalisation de son espace.

Un espace public requalifié pour favoriser les usages conviviaux, les modes doux et lutter contre les ilots de chaleur
par la désimpermeéabilisation des sols, l'infiltration des eaux pluviales et la végétalisation du site.




Quelques ressources documentaires

Des ressources
techniques

L'ilot de L'ilot de

chaleur urbain chaleur urbain
Matériaux et couleurs Formes urbaines et ventilation

L'ilot de
chaleur urbain
La nature en ville

Fortes chaleurs
Comment m’adapter ?

Ca ne se voit pas toujours,
mais en 2050 a Besangon :
P

. o | s chaud :o’_
l = cP S
Des outils pour communiquer ﬁ T
augmenter de 2 degrés.
=LLAT W - H Ily aura 25 jours chauds
. — ammwe -
s | 1" ‘ (supanors 8 2% dr)
Ily aura 27 jours
Le climat change. d"""':;:,""""" plus
—
) Le changement du climat a des effets
© Changement climatique dans ma vie de tous les jours : ~
» dans mon travail, Iy aura 11 jours

Canicules et fortes chaleurs :

de risque incendie éleve

» dans mon logement,

» dans mes loisirs. .







REX démarche Batiments Durables
wa(’ Les démarches qualite, des outils pour
S o adapter nos batiments et nos villes aux
déréeglements climatiques

¢ b F L Webinaire Alterre BFC « Rafraichissement urbain . quels
artiers Durables outils en BFC ? » le 18/06/2026

gg e-Franche-Comté

EXx ADEME
REPUBLIQUE .
FRA NCAIS E @ D Agence Régionale de Santé

::"“ﬁr‘ I.: B
it Jeentinst ourgogne-

Fnrtermité




o
Lintelligence collective pour mieux agir. '

Champs d’action:

Accompagner les professionnels du batiment directement
sur leurs projets et les aider a s’approprier

des démarches qualité locale, interprofessionnelle et

t i ] t i
Batiments Durables I Quartiers Durables
Bourgogne-Franche-Comté Bourgogne-Franche-Comté

> Ambassadeur régional ECRAINS® ECRAINS

gag taco
responsable pour un air
intérieur sain

» Développement des démarches

Quartiers et Batiments Durables



bdbfc ‘ Les points essentiels

Batiment
B

Qu’est-ce que c’'est ?
Une démarche qualité pour accompagner et évaluer

en prenant en compte |I'ensemble des exigences du développement durable.
Les démarches QBDBFC, ce sont a la fois :

= Un dispositif d’accompagnement des maitres d'ouvrages

= Un outil d’'évaluation des projets

= Une reconnaissance de la qualité de I'opération.

= Un espace d'échanges et d'apprentissage pour les professionnels.

Deux objectifs :

> I'amélioration de la qualité des projets
> le renforcement des compétences des professionnels



bdbfe | Les points essentiels

timents Durables

Quels types d'opération ?

Renouvellement urbain, Amenagement neuf ‘ Construction, Rehabilitation

12
2] |
[ ]2

HABITAT
COLLECTIF

PROCESS
INDUSTRIE

ETABLISSEMENT
D'ENSEIGNEMENT

BATIMENT
TERTIAIRE

ETABLISSEMENT




bdblc ‘ Les points essentiels

Batiments Durables
Beurgogne-Franche-Comté

Quels principes ?

Un référentiel d’évaluation

construit par les professionnels . ,
Un systeme d’accompagnement

locaux, adapté au territoire sur H ) hoi

les aspects environnementaux, —— umain et ;cec nique p()jour tous

sociaux et économiques o ACCOMPAGNEMENT es acteurs/ u pro.Jet
- (accompagnateur, référentiel,

outils, REX ..))
REFERENTIEL

Les Démarches
QUARTIERS BATIMENTS
DURABLES, sont des

démarches volontaires
basées sur le Systeme
Participatif de Garantie
(SPQ)?

COMMISSION

Une évaluation et validation finale
f@ du niveau atteint par une

commission interprofessionnelle




b‘."bF(. ‘ Les points essentiels

Batiments Durables

Quels themes ?
Des demarches holistiques (multicritéres)

> Une vision globale et transversale qui permet de ne pas
reduire la qualité environnementale a la technique ou a
I'énergie.

CRCE-IOICYOXCIC

GESTION TERRITOIRE, SITE  RESPONSABILITE ~ ENERGIE RESSOURCES QUALITE DE MOBILITE
DE PROJET & BIODIVERSITE SOCIETALE MATERIAUX VIE & SANTE



bdblec ‘ Rafraichissement :

o verifier que vous étes sur la bonne voie !

Les démarches permettent de formaliser clairement
vos objectifs pour aboutir a des aménagements et des
batiments préparés aux vagues de chaleur

Puis, tout au long du processus de projet, elles vous
permettent de questionner les capacités de votre projet ¢ O
a « répondre » aux épisodes de fortes chaleurs B A

Attention, pas de criteres obligatoires, c'est vous qui définissez vos objectifs !
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Philosophie des démarches : Une approche
globale
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Aménagement comme batiment : Compréhension du
contexte et des risques, implication des parties prenantes
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AMENAGEMENT :
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- Un appui fort a la conception
d’espaces extérieurs adaptés

bati : conception urbaine bioclimatique, gestion des
flux




Philosophie des démarches : Une approche
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Eviter que la chaleur entre

dans le batiment (isolation,
protection solaire...)
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Ameénagement de la parcelle :
Végétalisation et
désimpermeéabilisation,
Gestion intégrée des eaux
pluviales, revétements clairs

Bénéficier de l'inertie du batiment et utiliser des -
systémes peu consommateurs d'énergie pour
maintenir une atmosphere confortable
(brasseurs d'air, ventilation naturelle...)




REX : Réhabilitation de la creche de Saint-Ferjeux
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b ‘ S’engager en démarche

Batiments Durables
Bourgogne-Franche-Comté

Mode d’emploi pour engager son projet

1 2\ E 2\ BEEE

Je prends contact Je choisis et integre Nous définissons Je fais progresser Mon projet obtient

avec lerra ilis un accompagnateur le niveau d’ambition mon projet en son niveau

dés la phase dans mon équipe du projet comm|55|onqdb|:(. de reconnaissance

programmation



Les projets inscrits en démarche
en Bourgogne-Franche-Comté




@@) g Tanaion Terrogilis

MERCI A TOUTES et Commission d’évaluation
TOUS ! Batiments Durables

\ Bourgogne-Franche-Comté
A venir ->
Sur Inscription

0 Dijon
Participer a une commission, 6 Mardi 23 juin
c’est la meilleure facon
de découvrir les démarches @ 15h30 - 17h00

Quatrtiers et Batiments Durables !
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Ressources rafraichissement urbain I))> @

Liste non exhaustive des ressources a retrouver en Bourgogne-Franche-Comté :

ingénierie
d'accompagement

financement

Les outils et ressources pour
diagnostiquer la chaleur en

Les outils et ressources pour
guider les actions de

Les principaux acteurs locaux Les principales sources de financement pour

pour vous accompagner dans vos

vos travaux de rafraichissement

e Plateforme OPTEER
de 'ORECA
(modélisation de la
TRACC a échelle

régionale)

e L'ARB (a travers la
démarche « Territoires
engages pour la Nature » -
TEN) .

ville rafraichissement projets
e ClimaDiag Chaleur e  Outil Sésame e Agences d’'urbanisme : ® Région BFC (directions aménagement
en ville (Météo (Cerema) AUDAB / ADU / AUTB du territoire, ou environnement)
France) . . . -
e  Outil « Plus fraiche ma s Terragilis » Bangue des territoires (notamment
e LCZs(Cerema) . ~RURLE . 5 I:,
AR ville » (Ademe) via le programme EduRenov)
e Qutils de 'TAUDAB * lesCAUE

Agences de 'eau RMC / Loire-
Bretagne [ Seine-Normandie a travers
leurs 12&émes programmes

Ademe (programme TETE, fonds
friches...)

Fonds vert

OFB (appels a projets, Trophées LIFE
Artisan)

Et d’autres financements sur Aides
territoires

oF



Ressources complémentaires
a consulter

Ressources du GRACC Boite & outils du GRACC Boite & outils de I'OFB sur les Guide de l'offre
solutions fondées sur la nature d'accompagnement des territoires
dans la planification écologique

=: GUIDE

- 4 de 'OFFRE REGIOMNALE
Y. D'ACCOMPAGNEMENT
|’ DES TERRITOIRES .

A[EJA PTATION  ensxc

OT’QCLIMATIQUE AR et ]
B, AI::JAP'I‘ATIGN -
%f’ C YQCumgnquE

(vidéos, wehinaires, fiches REX,
infographies...) a retrouver sur le site

d'Alterre : :
- (versions PDF ou Genially) Site de FOFB Site de la COP
Ressources de 'AUDAB Ressources de ’TADU Démarche TACCT (Ademe) Portail Agir pour la santé du

vivant en BFC

v o
TACCT -agir

Trajectaines d'ddaptation
i Chamgement Cematique

dirs Torrie e,

oo

www.audab.org

, Dossier urbanisme favorable
www.adu-montbeliard.fr https://tacct.ademe.fr/ 3 la santé




A%A PTATION en BFC

Retrouvez les ressources du Groupe regional
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sur www.alterrebourgognefranchecomte.org
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N’oubliez pas de répondre au questionnaire d’évaluation!

@..

Vos retours nous sont précieux!

Pour toutes questions :

En
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Patricia DUBOIS

Chargée de mission Territoires et

Adaptation au changement
climatique
ADEME Bourgogne-Franche-
Comté
patricia.dubois@ademe.fr
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oz Normanbie | Cerema

REGION
BOURCOGNE
FRANCHE
COMTE
Laurent GRITTI
Directeur délégué aupres du
DGA Mobilités, Territoires et
Transition Energétique
Région Bourgogne-Franche-
Comté
Laurent.gritti@bourgognefran
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Camille BUYCK
Chargée de mission
Adaptation au changement
climatique
Alterre Bourgogne-Franche-
Comté
c.buyck@alterrebfc.org




