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Les foréts de Bourgogne Franche-Comteé
face aux changements climatiques

CONSTAT ET STRATEGIES D’ADAPTATION




Les changements climatiques,
des modifications majeures du climat

V A B N

déja visibles et a venir




Des constats partagés

De nombreux faits marquants:

Fonte des glaciers et recul de la banquise

Réduction des chutes de neige, du manteau
neigeux et de la période d’enneigement

Hausse du niveau des mers et océans (1901-
2010 = + 19 cm en moyenne), réchauffement
et acidification des eaux

Episodes climatiques extrémes : gréle, fortes
précipitations sur temps bref...

Phénologie modifiée, allongement de la
saison de végétation, mais risques de gelées

Modification des cycles des ravageurs,
phénomenes de dépérissement, crises
sanitaires...

Source internet :
Images de la NASA
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Des concentrations en gaz jamais atteintes en 400 000 ans

Valeurs 2021 1876 ppbv
Evolution des concentrations de gaz a effet de serre : CO2 et Méthane 414 pprmv
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_e budget carbone

Budget carbone historique €&—
GtCO, déja émises entre 1750 et 2019

2560
GtCO,

—2 Budget carbone restant

Ce budget carbone restant GtCOz restantes pour limiter
peut augmenter ou diminuer le réchauffement a 1,5°C ou 2°C

en fonction de |a réduction des
emissions d'autres gaz a effet
de serre que le CO,

77, +-220
% GtCO,

<

1.5°C (500) GICO,

67% Pprobabilite °0%
. (1350) GtCO,

(Gt = gigatonne) 2°C

Source : d'apresGIEC ARG
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_Les modeles climatiques

Elévation de la température moyenne globale

Réchauffement mondial

par rapport aux niveaux
+6 °C L. .
préindustriels en 2100
(ou maximum)
RCP 8.5 +4,5°C
+4 °C -
RCP 6.0 +2,5°C
+2°C - RCP 4.5 +2,0°C
(maximum)
RCP 2.6 +1,5°C
{maximum)
0 °C
Incertitude des modéles RCP 8.5
— Moyenne des modeéles RCP 8.5
[] Incertitude des modéles RCP 4.5
-2°C T T > — Moyenne des modéles RCP 4.5
1950 2000 2050 2100 Source : d'aprés GIEC — AR5
Chénes (120 a 200 ans) >
Hétre (90 a 120 ans) >
: L . Durée des cycles de
Sapins - épicéa (60 a 120 ans) > production des principales
Douglas (50 a 100 ans) > essences forestieres
Pin maritime (35 a 50 ans) >
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L'augmentation de la température est environ 2 fois supérieure sur les continents (réle tampon des océans)




_Les constats regionaux
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EVOLUTION DU NOMBRE DE JOURS DE GEL
ET DE JOURS ESTIVAUX (>25°C) PAR DEPARTEMENT

(Comparaison du nombre de jours moyen par an
sur la période 1991-2018 par rapport a 1961-1990)

® BESANCON
! | . Entre 1991 et 2018,
- =C ! le nombre de jours estivaux
14 :
ﬁ JOURS +15 (c'est-a-dire pour lesquels la
a3 JOURS +14 température est supérieure a
JOURS - 25°C) a augmente de 17 jours, par
a17 JOURS rapport aux années 1961-1990.

BESAIN @

C@) - Entre 1991 et 2018,

AN la region a perdu, en maoyenne,

;é?.ms - T jours de gel, par rapport aux
années 1961-1990.

Source de données : Météo France, Alterre BFC




Les impacts
des changements climatiques
sur les arbres




_e fonctionnement hydraulique d’un arbre
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'arbre face aux changements climatiques

Transpiration Augmentation de la température
|
~ Baisse de I'humidité
atmosphérique relative

|

Augmentation du
déficit de vapeur d’eau

/\A

Augmentation de la tension Fermeture
sur la colonne d’eau des stomates

Réserves |m|nut|on de la
photosyntheése
@Q, \
’)«Q Baisse de
2 Manque croissance

de réserves
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Une augmentation du risque de feux de forét

Horizon 1970 Horizon 2055 Horizon 2085

Indice de feu météorologique

2 4 6 8 10 13 16 20 25 30 40 50 )( DT'iaS

Modele Arpege, Scénario A2 (équivalent RCP 8.5)
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Lien climat - parasites

Nombre de générations potentielles de scolytes typographes au 1€ octobre
et température moyenne annuelle pour la France

- 0 - 1 |:| 2 - 3 Source : Département Santé des Foréts




_es menaces des invasifs et nouveaux ravageurs

rémorum 2017

Source : DSF BFC
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'atténuation par la forét en France

Emission et séquestration de carbone
dues a l'utilisation des terres

En Mt CO, équivalent

-100 -
Source : d'apres AEE, 2019

Bourgogne-
Franche-Comté

Office National des Foréts

Cultures

Zones urbanisées
Prairies

Foréts

Total pour la France
métropolitaine
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Séquestration et
stockage de carbone
dans les foréts

(biomasse et sols) Stockage de carbone

dans les produits bois
4 a longue durée de vie

STOCKAGE ET
SEQUESTRATION
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"arbre dans le cycle du Carbone : les 3S

Substitution
en tant que
source d’énergie

-

Substitution 900.¢ ’ (02 .
en tant que
matériau

Pétrole

SUBSTITUTION

Source : Alterre Bourgogne, magazine Repéeres n° 59.



Migration : les arbres face au climat, une course perdue d’avance

Vitesse a laquelle les especes peuvent migrer naturellement (km tous les 10 ans)
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ClimEssences,
prévoir les conséquences
des changements climatiques
sur les forets




e site ClimEssences

® Mise a disposition d'informations sur de nombreuses
espéeces d'arbres, sur I'évolution du climat et sur les
conséquences de ces évolutions sur les arbres

CLIM
ESSENCES

® Porté par le RMT AFORCE, regroupant des instituts
de recherche (INRAE, AgroParisTech, ...) et des
organismes publics (ONF CNPF, ...)

® En libre consultation a I'adresse
https://climessences.fr



https://www.reseau-aforce.fr/
https://climessences.fr/

e fonctionnement du modele IKS

Données climatiques actuelles Données climatiques futures
:;;‘ 2, ?‘i.":_a.‘, .—- L,
ALl Y

Calcul des indicateurs
Modélisation des seuils

O

Carte de compatibilité
de lI'espece dans le futur

Déficit hydrique

Présence actuelle de |I'espece l . I 4
- el 5

dans les inventaires forestiers Calcul des indicateurs
nationaux européens Froid hivernal Application des mémes seuils
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Besoin en énergie
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e fonctionnement du modele IKS

Compatible

9]

Incompatiblé
déficit hydrique

Incompatible
froid hivernal

: bR CLIM
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besoin en energie '




e fonctionnement du modele IKS
Les principales limites du modele IKS

® Les résultats sont a moyen terme : 30 a 50 ans, au regard de la vie d’un arbre

® Les facteurs limitants du sol (calcaire, engorgement, ...) ne sont pas pris en compte

® L'impact des ravageurs et des parasites n‘est pas pris en compte

® IKS modélise le climat a une résolution de 1 km? et ne prend donc pas en compte le microclimat

® Pour chaque espéce, c’est I'ensemble des provenances a I'échelle de I'Europe qui est prise en
compte, ce sont les populations les plus exposées a la sécheresse ou au froid qui fixent les limites

pour l'espéce

® Ces cartes ne traitent que de la présence de I'espéce, étre en zone compatible ne signifie pas

qu’une production de bois d’ceuvre est possible, ou qu’un peuplement sain puisse se développer




Retrouvez ces informations et bien d’autres dans les vidéos du RMT AFORCE

UNE REALISATION DU RMT AFORCE

AFORCE

ADEME

AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE

N Office National des Foréts

Cette vidéo a été réalisée dans le cadre
d’une collaboration ONF — CNPF pour le compte

du RMT AFORCE, avec le soutien financier de 'ADEME.

Conception - Réalisation

Lilian DUBAND — ONF
Alexandre PIBOULE — ONF

Contributeurs - Relecteurs

Eric PAILLASSA — CNPF

Xavier BARTET — ONF

Brigitte MUSCH — ONF

Céline MEREDIEU — INRAE
Philippe RIOU-NIVERT — CNPF

Lilian DUBAND — ONF

Réalisation graphique

Newic


https://www.reseau-aforce.fr/n/impacts-des-changements-climatiques-sur-les-forets-des-videos-pour-tout-comprend/n:4001

La compatibilité climatique

Quelle répartition potentielle des essences dans le futur ?




Compatibilité climatique - épicéa - actuel
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https://climessences.fr/

Compatibilité climatique - épicéa - horizon 2050 - RCP 4.5
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https://climessences.fr/

Compatibilité climatique - eplcea horlzon 2070 - RCP45

1 Wu—’u e A
4 Hl% 10 C‘f E

. Sy
B F‘f%” : |
i - - b

arlier

.
F

~
v 4 y
; ]
A {H
.J Ll L3
f':’ Y o 'Chamlles v \_E

d L i -
g [
a o
R \’
e N >
CNPFF SO ()ffice National des Foréts

Compatible

1)

Incompatible
déficit hydrique

Incompatible
froid hivernal

Incompatible
besoin en énergie

&

CLIM
ESSENCES


https://climessences.fr/

Compatibilité climatique - épicéa - horizon 2070 - RCP 8.5
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https://climessences.fr/

Compatibilité climatique - hétre - actuel
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https://climessences.fr/

Compatibilité climatique - hétre - horizon 2050 - RCP 4.5
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Compatlbllltecllmathue hetre horlzon 2070 RCP45
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Compatibilité climatique - hetre horizon 2070 - RCP 8.5
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https://climessences.fr/

Compatibilité climatique — chéne sessile - actuel
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Compatibilite cllmathue chéne sessile - horizon 2050 - RCP 4.5
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Compatibilité climatique — chéne sessile - horizon 2070 - RCP 4.5
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Compatibilité climatique — chéne sessile - horizon 2070 - RCP 8.5
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https://climessences.fr/

L'analogie climatique

Ou se situe aujourd’hui mon climat de demain ?




Analogie climatique — exemple de lecture — Plaine de |a Sabne

| Horizon 2050 - RCP 4.5

A I"horizon 2050,

avec un scénario optimiste RCP 4.5, Climat:
le climat de la région forestiere
plaine de la Sadne serait similaire Analogue

en terme de déficit hydrique
a celui que I'on connait actuellement

A ‘&‘z‘{‘? : dans l'ouest et dans le sud de la France Nonanalogue
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https://climessences.fr/

Analogie climatique — Plateau nivernais

| Horizon 2050 - RCP 4.5 Horizon 2050 - RCP 8.5



https://climessences.fr/

Analogie climatique — Plateau nivernais

| Horizon 2070 - RCP 4.5 Horizon 2070 - RCP 8.5



https://climessences.fr/

Analogie climatique — Beaujolais viticole et cotes de Bourgogne

| Horizon 2050 - RCP 4.5 Horizon 2050 - RCP 8.5



https://climessences.fr/

Analogie climatique — Beaujolais viticole et cotes de Bourgogne

| Horizon 2070 - RCP 4.5 Horizon 2070 - RCP 8.5
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Analogie climatique — 2™ plateau du Jura

| Horizon 2050 - RCP 4.5 Horizon 2050 - RCP 8.5
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Analogie climatique — 2™ plateau du Jura

| Horizon 2070 - RCP 4.5 Horizon 2070 - RCP 8.5
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Strategies d’adaptation des foréts
de Bourgogne Franche-Comté
aux changements climatiques




La forét et la filiere-bois régionale

La forét La filiere forét-bois
« 1740 000 ha, soit 36 % du « Prés de 400 millions de m3 sur pied, 5
territoire régional millions de m3 récoltés et

commercialisés en 2018 (60% BO)

* 1,5 million de m3 de sciages en 2018,
environ 75% résineux, 25% feuillus

«  60% de foréts privées

« 73 % de foréts feuillues, 12 % de
foréts résineuses, 15 % de foréts

mixtes « Environ 20 000 emplois salariés

. directs, 4 600 etablissements.
* Prés de 60% des foréts sont situées

sur des sols avec une réserve utile
faible

Des enjeux importants face aux conséquences des évolutions climatiques
Source : FIBOIS BFC




Les impacts des changements climatiques sur nos foréts

LES PRINCIPALES FONCTIONS DE LA FORET SONT IMPACTEES

‘ {J
@_%@g% Production de bois : dépréciation, baisse de |'accroissement, raréfaction de certaines essences

mﬂ%ﬁ Accueil : perte de «I'image » d'une forét comme milieu naturel pour se ressourcer, seécurité chute de
branches, impact paysager des coupes rases subies et des arbres morts

@ Séquestration et stockage de carbone : relargage suite au dépérissement des arbres, baisse de la
G séquestration du fait de la baisse de l'accroissement

Préservation de la biodiversité : les espéces seront d’abord impactées directement (chaleur, manque
Q)‘ d’eau), puis indirectement (mortalité des arbres structurant I'écosysteme). Les plus chanceuses
pourront migrer

/g/ﬁlzjm Protection contre les risques : maintien du terrain (RTM), incendies, inondations




Agir dans un contexte d’incertitudes

Privilégier une attitude d'adaptation proactive aux changements climatiques :

«  Plutot que passive (faire confiance a la nature seule)

« Plutot que réactive (attendre les dégats avant d’agir)

® Pour les rendre plus résistantes et plus résilientes
aux aléas climatiques

® Pour atténuer les changements climatiques en
favorisant le puits de carbone

® En accompagnant les écosystémes avec l'objectif
de maintenir la biodiversité

Dans un contexte de fortes incertitudes, il est important de diversifier nos actions pour
« ne pas mettre tous nos ceufs dans le méme panier »

EX ’
REPUBLIQUE W'
FRANCAISE

o

-
CN PF Bourgogne-
e Franche-Comté

Office National des Foréts




Renforcer les diagnostics :

- Enjeux dans le contexte global de la propriété
- Etat sanitaire du peuplement, résilience
 Sol: facteurs favorables, [imitants, réservoir en eau

- Stationnel: lien avec autécologie des essences, évaluation
du bilan hydrique

« Climatique : situation actuelle et projections, événements
extrémes

Utiliser I'ensemble des outils disponibles:

« Catalogues de stations + évaluation de la sensibilité au CC
« Nouveaux outils de diagnostics : ClimEssences, BioClimSol...
* Protocoles DEPERIS (DSF) et ARCHI (CNPF)...

© Patrick LECHINE- CNPF
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Face aux incertitudes, agir mais modérer ses interventions

Identifier les peuplements vulnérables : Tenir compte de la dynamique naturelle

« Identification des couples essences- *  Pour assurer I'avenir du peuplement (au
stations les plus exposés au changement moins partiellement), méme temporaire
climatique

*  Pour protéger et éduquer les plants
« Définir en conséquence une stratégie
d’action a I'échelle de la propriété

Rester opportuniste, opter pour un Raisonner les investissements :

itinéraire réversible :

«  Gérer ou convertir en futaie irréguliere * Phases d'installation et d’éducation
autour des essences adaptées coUteuses

«  Maintenir des essences d’accompagnement, *  Prendre en compte une régénération
susceptibles d'intérét a I'avenir acquise malgré un risque a moyen terme

«  Eviter les transformations brutales et « Mais ne pas rester sans rien faire !
hasardeuses

[
Office National des Foréts
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FFFFF he-Comté



Le sol, un capital a protéger et a mieux appréehender

® Préserver au maximum les sols, leur fonctionnement et leur fertilité

® A tous les stades de la vie du peuplement :

« Limiter les tassements : généralisation des cloisonnements d’exploitation et sylvicoles,
débardage sur sol ressuyé

 Limiter le travail du sol : aux situations pertinentes validées par un diagnostic, et le
réaliser dans de bonnes conditions

« Limiter les exports de minéraux : ne pas bruler, limiter I'export des menus bois




La sylviculture, un levier pour favoriser la résilience

— UNE ADAPTATION EN CONTINU

® Conduire les peuplements de maniére dynamique :
Donner plus de ressources a chaque arbre

® Favoriser la diversité en composition, et la diversité génétique au sein d'une espéce :
Favoriser en priorité les essences les plus résistantes a la sécheresse, y compris les essences d'accompagnement

e Eviter le vieillissement des peuplements :
L'age avanceé des arbres est un facteur prédisposant a leur dépérissement face aux aléas climatiques
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Le renouvellement, principal levier d’adaptation

g
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LES ITINERAIRES DE RENOUVELLEMENT

® Diversifier les modes de renouvellement :

® Larégénération naturelle, pour encourager
I'adaptation progressive des essences en place et
I'amélioration de la diversité génétique

® Le renouvellement par plantation, stratégie
complémentaire qui permet d‘accélérer I'installation
d’essences plus tolérantes a la sécheresse pour anticiper
les changements rapides a I'échelle du temps de la forét

Plantation d‘un petit collectif de cédre de I’Atlas dans la
régénération naturelle, Verdun (55)
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Le renouvellement, principal levier d’adaptation
—— LA MIGRATION ASSISTEE D'ESSENCES PLUS RESISTANTES A LA SECHERESSE

Cédre de I'Atlas Chéne pubescent Pin maritime

- 7 A 2 \
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© Lilian'DUBAND




Le renouvellement, principal levier d’adaptation
—— LA MIGRATION ASSISTEE D'ESSENCES PLUS RESISTANTES A LA SECHERESSE

Cedre de I'Atlas 'Sa‘vp;in de Bornmuller

+ i S

L _’ A

E i’;« © Lilian DUBAND

Amance (54) | Amance (54)

© Lilian DUBAND ©sLilian DUBAND

Cormot (21)




le renouvellement, principal levier d’adaptation

ILOTS D’AVENIR

® Lesilots d’avenir sont un dispositif de recherche participative, s‘inscrivant
dans le projet ESPERENSE

® Ce sont des tests de nouvelles essences non autorisées en plantation dans le
cadre général

® D’une surface comprise entre 0,5 et 1 ha
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® Une stratégie d'implantation et une liste d’essences partagée entre la forét | . jled 3 NS
AR~ § & y

publique et la forét privée, coconstruite avec le conseil régional

® Un accompagnement financier par la région des communes et propriétaires
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Veiller a I'équilibre forét-gibier

® Maintenir et surtout rétablir I'équilibre forét-gibier

® En augmentation constante depuis plusieurs décennies, la pression du
grand gibier (cerf, sanglier et chevreuil), est un facteur de risque
majeur. En compromettant le renouvellement des foréts, qu’il soit

naturel ou par plantation, le grand gibier les prive de la possibilité de
s'adapter aux évolutions climatiques
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Ecorcage du cerf
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Déterrement Consommation Consommation Arrachage des écorces
des jeunes pousses de fruits forestiers des bourgeons, ou frottement des bois
et des semis (glands...) feuilles et aiguilles contre les jeunes arbres
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® Diversifier les modes de traitement

® Diversifier les solutions
a différentes échelles

® S’appuyer sur les connaissances
disponibles aujourd’hui

e v
REPUBLIQUE N\
FRANGAISE

- -
Lk CN PF Bourgogne-
- Franche-Comté

Office National des Foréts

La forét mosaique : diminuer les risques en contexte incertain

Dessine moi... une forét mosaigue
Zone ouverte humide Taillis
Futaie i”égu”éfe lomé"’:’_:’::e:::’nmb"' peuplement Forestier issus
peuplements ou cohabitent de Io biodiersité de refets de souches,
7] des orbres o'dges et de rainteny par des coupes
llot de sénescence s ens s ks de rajeunissement
Taillis sous futaie
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20n0 de protection
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votre attention
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