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Un mot d’introduction 
l’EPTB Saône et Doubs



GRAND EST

Locaux

Siège

Un mot d’introduction sur l’EPTB Saône et Doubs



Les missions de l’EPTB à l’échelle du grand bassin de la Saône

Réseau des Gestionnaires (syndicats, 
EPCI : journées d’échanges, visites…)

Etudes stratégiques (écrêtement des crues,
ressource en eau, changement climatique…)

Observatoire risque inondation 
sécheresse et Karst 
(ORISK/Pôle Karst) 
Production, valorisation et 
partage de données

Formation et sensibilisation
(élus, grand public, 
scolaires…)

Un mot d’introduction sur l’EPTB Saône et Doubs



Les missions de l’EPTB à l’échelle du grand bassin de la Saône

Animation du contrat de rivière 
coordination/suivi des actions, 
liens avec d’autres démarches, 
bilan/définition stratégie

Réalisation d’études et de travaux 
(diagnostic, avant-projet, restauration 
de milieux humides et aquatiques)

Animation de sites Natura 2000
Acquisition de connaissances
Contractualisation (aides agricoles, travaux)
Lutte contre les EEE
Sensibilisation, sorties grand public

Un mot d’introduction sur l’EPTB Saône et Doubs



Le Pôle Karst : 
Principaux axes de travail et objectifs, 

productions



Un mot d’introduction sur le Pôle Karst

Produire et diffuser 
des connaissances

Axe « Accompagnement »

Axe « Partage »Axe « Connaissance »
Mettre en 

réseau 
les acteurs

Accompagner, techniquement et 
scientifiquement, les gestionnaires 
du territoire sur les projets/suivis 

en lien avec les hydrosystèmes 
karstiques

Gérer une plateforme
spécialisée : 

le site de l’ORISK

Sensibiliser et former 
les filières

100 
jours/an



Axe  « Connaissance » 

Objectif : Gérer la plateforme Orisk  (onglet Pôle Karst) - Intégrer et mettre à disposition 
les données et connaissances sur la plateforme

Actions principales :

• Gestion et mise à jour de la plateforme numérique 

• Rubrique « Ressources documentaires » : veille technico-scientifique ≈ 400 documents

• Rubrique « Cartographie dynamique » : actualisation et ajout de nouvelles couches

https://orisk-bfc.fr/carto?pole_karst=
https://orisk-bfc.fr/sites/default/files/Guide_utilisation_carto_ORISK.pdf
https://orisk-bfc.fr/sites/default/files/Guide_utilisation_carto_ORISK.pdf


Atlas « Traçages »

Axe  « Connaissance » 

Objectif : Gérer la plateforme Orisk – Intégrer et mettre à disposition les données et 
connaissances sur la plateforme

Actions principales : 
« Agglomération »

« Grand système karstique »



Article « Etiage »

Axe  « Connaissance » 

Objectif : Gérer la plateforme Orisk – Intégrer et mettre à disposition les données et 
connaissances sur la plateforme

Actions principales : 



Axe  « Connaissance » 

Objectif : Mettre en réseau les acteurs

Actions principales :

Une journée REX (1/an)

Une JET (1/an)

La newsletter (2/an)

« Pollutions des hydrosystèmes karstiques : où ? quand ? comment ? »

« Etiages et sécheresses dans l’Est de la France : que sait-on ? que fait-on ? »

« Les rendez-vous du karst de Bourgogne Franche-Comté. »



Objectif : Mettre en réseau les acteurs

Production de supports de communication

Axe  « Connaissance » 

Actions principales :



Axe  « Connaissance » 

Objectif : Fournir une assistance scientifique et technique

Actions principales :

Département du Jura
Bassin de la Bienne / Enragé :
• Suivi/échanges/COPIL étude pollution sédimentaire + monitoring en milieu karstique ; groupe de travail 

« décharges » pour le PNRJH

Lac de Chalain  et lac de Chambly
• Appui à la compréhension du contexte hydrogéologique

Accompagnement autres collectivités/structures :
• Démarche « étiage » déclinée à l’échelle du PNRHJ



Axe  « Connaissance » 

Objectif : Fournir une assistance scientifique et technique

Actions principales :

Département du Doubs
Bassins de la Loue/Verneau : 
• Accompagnement à la mise place d’un document de valorisation des données Nitrates sur la Loue
• Accompagnement du programme de recherche Nutrikarst (suivi/relecture)
• Accompagnement d’études en cours portées (Flux admissibles, Ressources Stratégiques et Changement 

Climatique)

Novillars/Arcier : participation au projet « TransKarst » sur Arcier + participation à la commission scientifique 
Novillars

Démarches BV Doubs : appui interne sur la caractérisation de données débit (contrat de vallée du Doubs) + 
Ressources Karstiques Majeures

Accompagnement autres collectivités/structures :
• Démarche « étiage » déclinée à l’échelle du SAGE Haut-Doubs/Haute-Loue + relecture/échanges sur 

documents techniques



Axe  « Connaissance » 

Objectif : Fournir une assistance scientifique et technique

Actions principales :

Démarche massif du Jura – appui AERMC
• Démarche « Ressources Karstiques Majeures » : délimitation des zones de sauvegarde – Test/adaptation des 

méthodes suisses : Visual Karsys - Carte du Karst

Hors massif du Jura
• Accompagnement à la compréhension du contexte hydrogéologique (21, 58)

Autres
• Avis/conseils ponctuels : sollicitations diverses (BE, particulier, collectivités, services état, …)



Massif du Jura
• Démarche « Ressources Stratégiques » - Carte du Karst – Visual Karsys

Axe  « Connaissance » 

Objectif : Fournir une assistance scientifique et technique

Actions principales :

Les ressources stratégiques (ou Ressources 
Karstiques Majeures) = secteurs spécifiques 
identifiés au sein des masses d’eau 
stratégiques, qui présentent un intérêt majeur 
pour l’AEP à l’échelle départementale

Caractéristiques :
- qualité chimique est conforme ou proche des 
critères de qualité des eaux distribuées tels que 
fixés dans la directive 98/83/CE 
- importantes en quantité
- bien situées par rapport aux zones de forte 
consommation (actuelles ou futures) pour des 
coûts d’exploitation acceptables

D’après AERMC



Massif du Jura
• Démarche « Ressources Stratégiques » - Carte du Karst – Visual Karsys

Axe  « Connaissance » 

Objectif : Fournir une assistance scientifique et technique

Actions principales :

Sur les ressources majeures : 
• zonage complet (bassin d’alimentation des 

différentes sources (A) ;
• une cartographie de la vulnérabilité du bassin 

d’alimentation (méthode RISK) (B) ;
• une cartographie de la zone la plus productive 

comprenant l’exutoire et la zone noyée (drains 
et systèmes annexes).

• Actuellement 70% des captages du massif du Jura 
sont d’origine karstique et permettent d’alimenter 
un tiers de la population



Massif du Jura
• Démarche « Ressources Stratégiques » - Carte du Karst – Visual Karsys

Axe  « Connaissance » 

Objectif : Fournir une assistance scientifique et technique

Actions principales :

+



Le karst : 
caractéristiques générales, vulnérabilité, 

impacts changement climatiques, …



Quelle est l’origine de mot karst ?

a. Nom donné par les spéléologues à une cavité

b. Célèbre géographe autrichien (Félix KARST, 1822-1899)

c. Nom allemand d’une région slovène caractérisée par des plateaux calcaires

Caractéristiques générales du Karst

?



Karst = milieu constitué de vides organisés 

Lapiaz (1)
Doline (2)

Perte (3)

Vallée 
Sèche (7)

Résurgence (4)

Grotte (6)

Cliché : Mocochain

Gouffre (5)

2

1

5 6

7

43

Caractéristiques générales du Karst



CaCO3 (calcaire) + CO2 + H2O : énergie chimique 

CaCO3 + CO2 + H2O         Ca(HCO3)2 

Gradient hydraulique : énergie potentielle 

Karst = milieu constitué de vides organisés ou, par extension, ensemble des 
morphologies caractéristiques de la dissolution (des calcaires)

 

Discontinuités (fissures, fractures) : énergie mécanique 

Karstification = création et structuration de vides, dans 
l’espace et dans le temps

La karstification

Caractéristiques générales du Karst



Caractéristiques générales du Karst

Quel pourcentage de la surface de la planète est 

occupé par du karst ? 
a. 1%

b. 10%

c. 15%

d. 80%

?



Distribution

Chen et al., 2017, The World Karst Aquifer Mapping project: concept, 
mapping procedure and map of Europe, Hydrogeology Journal

15 % des terres émergées (planète)

35 % du territoire français (métropole) 

Caractéristiques générales du Karst



Distribution

+ de 50 % du territoire de Bourgogne Franche-Comté

Caractéristiques générales du Karst



Le Jura = avant-monts, plateaux et faisceaux faillés et haute-chaîne, 400 km de long, env. 70 
km largeur.

95 % de terrains carbonatés (calcaires et marnes)

Une karstification au sein de 2 séries géologiques principales : le Jurassique moyen et le 
Jurassique supérieur

 

Le Jura un massif karstique

Caractéristiques générales du Karst



Doline en entonnoir

Source : Bichet et Campy (2008)

Doline d’effondrement

La doline : dépression fermée de forme circulaire ou elliptique, de taille variable 
(métrique à décamétrique) et dont la profondeur est inférieure au diamètre

Caractéristiques générales du Karst



La perte : ouverture par laquelle une partie ou la totalité des écoulements 
d’un cours d’eau ou d’un plan d’eau devient souterrain

Caractéristiques générales du Karst



La perte : ouverture par laquelle une partie ou la totalité des écoulements 
d’un cours d’eau ou d’un plan d’eau devient souterrain

Caractéristiques générales du Karst



Le lapiaz (=lapié) : forme de surface qui résulte de l’érosion hydrique 
(ruissellement) de fissures affectant le calcaire (rigoles de dissolution)

Source : Bichet et Campy (2008)

Lapié à Montrond-le-Château (Doubs)

Caractéristiques générales du Karst



Le lapiaz (=lapié) : forme de surface qui résulte de l’érosion hydrique 
(ruissellement) de fissures affectant le calcaire (rigole de dissolution)

Source : Bichet et Campy (2008)

Lapiaz des chauvins (39) - Crédit photographique R. Le Pennec

Caractéristiques générales du Karst

http://amisdugrandvaux.com/?attachment_id=685


La reculée : vallée qui pénètre à l’intérieur d’un plateau calcaire 
et qui termine en « bout du monde ». Au pied de la reculée jaillit 
une source karstique.

Source karstique du Pontet 
(vallée de la Loue)

Cascade de tufs *
(reculée de Baume-les-Messieurs)

Cliché : V. Fister T*tuf = roche sédimentaire calcaire

Caractéristiques générales du Karst



Gouffre de la Tanne (La Chaumusse, 39)

Le gouffre et la grotte : cavité souterraine (endokarstique) 
respectivement à développement (sub)horizontal et (sub)vertical.

Grotte de la Pontoise (Villard-sur-Bienne, 39)

L’aven : gouffre naturel formé par les eaux

Caractéristiques générales du Karst



En surface : infiltration rapide et concentrée (pertes, dolines, gouffres) 
+ infiltration lente et diffuse 

Souterrainement : un système de triple perméabilité

Caractéristiques générales du Karst



Caractéristiques générales du Karst

Mangin (1974) définit le système 

karstique comme " l’ensemble 

au niveau duquel les écoulements 

souterrains de type karstique 

s’organisent pour constituer une 

unité de drainage " 



Caractéristiques générales du Karst

Les dynamiques d’écoulement sont corrélés au type de système : 

Source : AERMC (1999)



Caractéristiques générales du Karst

Les dynamiques d’écoulement sont corrélés au type de système : 

Système jurassien

Degré de fracturation, lithologie et stratification 
déterminent une faible résistance à l’écoulement.

Le drainage s’organise au voisinage du niveau de 
l’exutoire.

Système vauclusien

Degré de fracturation, lithologie et stratification 
déterminent une forte résistance à l’écoulement.

Le drainage s’organise au voisinage sous le niveau 
de l’exutoire.



Caractéristiques générales du Karst

2

2 : Temps de transfert

3

4

3 : Temps de montée

4 : Temps de réponse

5

Globalement très 
courts

5 : Temps de décrue Relatif aux 
dynamiques
d’infiltration

6

6 : Tarissement



• Influence sur la mobilisation des nutriments 

Transfert des NO3 dans 
le karst (ou en surface)

Apports 
agricoles

Mobilisation des nutriments après les événements 
pluvieux (phénomène de lessivage et transfert dans le 
karst ou vers les cours aériens). Cette réponse est le (plus 
souvent) rapide.

Caractéristiques générales du Karst



• Faible rôle filtrant
• Faible effet de dilution
• Temps de transit courts (peu de processus 

épuratoires)

= Aquifères très 
vulnérables aux 
pollutions

MAIS la vulnérabilité du karst présente en contrepartie certains caractères intéressants :
• élimination généralement rapide des pollutions accidentelles (effets retardateurs en 

général réduits) ;
• amélioration rapide de la qualité de l’eau à l’exutoire à la suite de changements dans les 

rejets de pollutions chroniques ou saisonnières ;
• nette différence de qualité et de comportement entre les périodes d’étiage et de crue 

ou de hautes eaux.

Caractéristiques générales du Karst



Prévisions : 
Légère ↗ hivernale
Importante ↘ en été
↘ couvert neigeux

↗ pluies extrêmes ?

La pluviométrie

Évolution observée du cumul annuel des précipitations 1959-2009 

Observations : 
Légère ↗ cumuls annuels
↗ hiver et ↘ été

Meteo France

Impacts du changement climatique



Changement climatique et évolution de la ressource
Débit

explore2070 ONDE – août 2018

Impacts du changement climatique



Changement climatique et évolution de la ressource
Recharge

BRGM

Impacts du changement climatique



Conclusion

• Les aquifères karstiques, ressources en eau essentielles du massif du Jura, sont des milieux 
fortement hétérogènes et très vulnérables. 

• Les tendances actuelles (augmentation de la minéralisation, augmentation de la température 
de l’eau) ou futures (diminution des débits notamment estivaux) sont préoccupantes. Elles 
sont étroitement corrélés aux changements globaux qui s’opèrent (forçages climatiques et 
anthropiques).

• Ces tendances doivent orienter des politiques de gestion afin d’anticiper au mieux les impacts :

- sur les écosystèmes ;

- sur les usages et les activités économiques. 

• Ils sont très sensibles aux contaminations et pollutions éventuelles mais aussi très réactifs aux 
variations climatiques.
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