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RESUME

Les évolutions conjuguées du milieu naturel etalasdciété rurale ont fagonné un type de
paysage agricole : le bocage. Celui-ci résulte gppalement des activités dominantes de
polyculture-élevage, lesquelles sont synonymes garcellaire morcelé ; mais aussi d’'un
grand nombre d’agriculteurs, dont les terres saspaisées. Chaque parcelle était ainsi
délimitée par des haies. Cependant, apres la seddudrre Mondiale, le linéaire de haies a
éte réduit de moitié du fait d'un remembrement’end évolution des techniques culturales.

Depuis que I'environnement est au coeur des préatiomg internationales, la valorisation du
bocage est devenue un enjeu essentiel notamment des services rendus par les haies. En
effet, celles-ci présentent de nombreux intéréisfait d’'un maintien des especes floristiques
et faunistiques, d’'une production de bois de clzygfet de bois d’ceuvre, d’une amélioration
des rendements agricoles mais aussi d’une protedés sols et de la qualité de I'eau.

Des orientations de la loi Grenelle 1l (2009) ré=nd le Schéma Régional Climat Air Energie

(SRCAE) et le Schéma Régional de Cohérence Enwroentale (SRCE) qui se donnent

comme objectif la préservation et le développents espaces bocagers. La Bourgogne,
région tres bocagere de I'Est de la France grésenaerritoire bressan, s’inscrit dans cette
volonté de préservation. C’est pourquoi 'Ecomudéda Bresse bourguignonne et I'agence
Alterre Bourgogne, soutenus par le Conseil Régjooakt fait appel aux compétences

techniques de I'Université de Bourgogne afin ddigéaun diagnostic du bocage bressan et
d’étudier sa valeur écologique, énergétique etcalgi

Pour ce faire, deux axes d’étude ont été menégn-visant a cartographier les éléments du
bocage ; I'autre cherchant a améliorer I'état dasnaissances de ceux-ci et se déclinant en
trois volets : écologique, énergétique et agricodn vu de réaliser une typologie des bocages
de la Bresse bourguignonne, ensuite extrapolatdatde territoire bourguignon.

L’analyse cartographique est rendue possible gaasee méthodologie SIG. Celle-ci repose
sur 'usage de photographies aériennes et de cadasipoléoniens permettant de quantifier
I'évolution du linéaire de haies du XIXeme siéclaas jours. Elle se base également sur une
prospectionn situvisant a vérifier 'exacte position des elémeniddcage.

Cette analyse a permis de dégager diverses egéitggaphiques et de les caractériser par une
cartographie exhaustive d’éléments paysagers. Eilgda, une nette diminution du linéaire
de haies a été mise en évidence.

L'état des lieux des haies bocageres a été recamsde terrain d'aprés divers criteres
ecologiques, énergétiques et agricoles. La présame®n de certains critéres met en lumiere
une typologie par volet.

Ainsi, le peuplement végétal a permis une évalunatie I'intérét écologique des haies, les
essences d’arbres et leur gisement justifient tentiel énergétique de ces haies et enfin, un



constat a été fait concernant la relation entreupatton du sol de I'entité géographique et
services rendus par les haies aux parcelles agsicol

Les divers types de haies ainsi déterminés ontitensig regroupés, et ont donné naissance a
une typologie globale des bocages de la Bressegbigmonne. Celle-ci donne lieu a des
propositions de haies a préserver en priorité estilalors possible de soumettre aux acteurs
locaux un entretien adéquat de celles-ci pour isdote bocage.

L’étude met en exergue les valeurs incommensural#deshaies bocageres — et atténue les
effets néfastes de leur arrachage ultérieur — @grrémotion des services rendus par les
éléments du bocage.

Mots clés :

Typologie, haies, bocage, valorisation ;
Méthodologie SIG, cartographie ;
Biodiversité, écologie, flore bocageére ;
Bois-énergie, cubage, gisement ;
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1. INTRODUCTION

Cette étude présente un état des lieux ainsi quedespectives de valorisation du paysage
bocager sur le territoire de la Bresse bourguigroittie expose les différentes fonctions du
bocage de la Bresse bourguignonne d’un point deeeoigique, énergétique, agronomique
et agricole.

Le bocage désigne un type de paysage agricoleéguite des évolutions conjuguées du
milieu naturel et de la société rurale. En pratjgiien’est utilisé qu’au sens de paysage
constitué de parcelles délimitées par des haiescfMadeau et Aubineau, 1996).

Ces haies jouent un role en faveur de I'humanitpuidele moyen-age (protection des
populations, plantes médicinales, fruits...). Apre@snuilliers d’années de services, elles ont
désormais tendance a étre ignorées par la popuiatibite, 1990).

La Bourgogne est la région la plus bocagére de esla France. La Bresse est un secteur
naturel réparti sur trois régions limitrophes : riatae-Comté, Rhone-Alpes et Bourgogne.
L’économie de cette région repose principalement I&griculture, en l'occurrence la
polyculture-élevage. Les cultures majoritaires derlé, le mais, l'orge et le colza. L'élevage
concerne quant a lui les bovins allaitants, lescipsr et les ovins avec notamment
I'appellation AOP de poulet de Bresse.

En France, on comptait pres de 100 000 km de haiédde la seconde Guerre Mondiale, ce
linéaire a été réduit de moitié depuis. L’évolutam I'agriculture ainsi que le remembrement
rural qui en découle y sont en grande partie resgdae (White, 1990). En effet, 1a ou
l'agriculture s’est intensifiée, I'agrandissemerg th taille moyenne des parcelles s’est
accompagné d’arrachages de haies. A I'opposé,daeszde déprise agricole ont vu leurs
haies disparaitre par reboisement spontané (Madelaanet Aubineau, 1996). De plus, avec
I'apparition de I'agriculture moderne, le fait dtegtenir des haies peut étre percu comme une
contrainte par certains exploitants, cette actisééblant relever d’une agriculture rétrograde
(Morin, 2011). Cela a entrainé qu’en plus d’'unergégion, les haies subissent une perte de
gualité (Marchandeau et Aubineau, 1996).

Les haies présentent de multiples intéréts : agnoees (effet brise-vent, protection du
bétail et des prairies, meilleure qualité des eatixde leur écoulement, lutte biologique
intégrée...), écologiques (biodiversité, corridors,et) économiques (bois d’ceuvre et de
chauffage). Le role du bocage peut ainsi étre défimsix grandes fonctions : la régulation du
climat, la régulation hydraulique (et par conséquarpréservation des sols), la production,
'amélioration du cadre de vie, 'amélioration donéort pour les animaux et le maintien d’'un
equilibre inter-spécifique (Marchandeau et Aubine&@96). La haie constitue donc un
réservoir végétal et animal ou se créée un éqeidwologique entre les différentes especes
(association « Prom’Haies Poitou-Charentes », 20P2y ailleurs, les paysages bocagers
présentent un certain avantage socioculturel peisgs habitants y apprécient leur cadre de



vie (Morin, 2011). La valorisation du bocage essaténais un enjeu majeur au regard des
nombreux services écosystémigues que ce paysageepdte.

De la loi de programmation relative a la loi Grémdl qui a été promulguée en 2009 découle
diverses orientations dont le SRCAE et le SRCHeetsvement le Schéma Régional Climat
Air Energie et Schéma Régional de Cohérence Emvementale. Le SRCAE est un élément
essentiel de la territorialisation du Grenelle Eonhement. L’orientation 32 du SRCAE a
pour but de « préserver et développer le bocagaaiurager I'agroforesterie en s'appuyant
sur I'amélioration des connaissances.» Ces platitits a I'échelle régionale prévoient entre
autres de stopper la diminution de la biodiversaévage et domestique, notamment par un
« renforcement [...] de la stratégie régionale deidaliversité (SRB) [...] dans le respect des
compétences des collectivités territoriales et encertation avec I'ensemble des acteurs
concernés. »Article 23 de la loi de programmation de Grenel]e2009).

Face a la situation actuelle et aux enjeux évoguésedemment, un besoin de valorisation
apparait clairement. L'Ecomusée de la Bresse hogingnne et Alterre Bourgogne, ont

mandaté les compétences techniques de I'UnivedsitBourgogne (via le Master 2 Espace
Rural et Environnement) pour réaliser un diagnogtigsager sur le territoire de la Bresse
bourguignonne.

L'étude présentée ici a permis de mieux appréhelefeservices rendus par les haies en
termes d’écologie, d’énergies et d’agriculture.a&C&hppuie sur I'élaboration d’'une méthode
de typologie des bocages et son application startioire de la Bresse bourguignonne. Cette
étude a également pour objectif de tester la fdisalle la méthode ainsi que la possibilité de
son extrapolation a I'ensemble des territoires goignons. De plus, l'aspect socio-
economique local est traité par la réalisation dmagraphies sur les communes étudiées
fournies dans un second document.

Dans un premier temps, l'aspect cartographique éa tedité, proposant une méthode
d’échantillonnage du territoire ainsi qu’'une appmaode I'évolution spatio-temporelle du
linéaire de haies. Dans un second temps, une tyigoltn bocage de la Bresse bourguignonne
a été proposée. Elle s’appuie sur un état des lthuxerritoire en tenant compte de la
composition floristique et faunistique des haiesir [potentiel énergétique et en considérant
I'aspect agronomique.



2. PREAMBULE SUR LA BRESSE BOURGUIGNONNE

2.1. Présentation du site d’étude

La Bresse, qu'elle soit « bourguignonne » (Bressehlannaise, Chalonnaise), « bressanne »
(Bresse de I'Ain) ou encore « comtoise » (Bresselul@), est une véritable mosaique de
paysages diversifiés et hétérogenes.
De par I'absence de relief, la plaine de la Brems&té, en grande partie, occupée par les
marais. Ceux-ci ont été drainés progressivementhamme, notamment durant le XVIleme
siécle, afin de permettre le travail de la terrarga production agricole.
A l'origine, le paysage était composé essentiellgnde foréts et de cultures. Le bois produit
servait aussi bien pour la construction (bateadts, fmaisons, etc) que pour le chauffage.
Mais les cultures ont pris de plus en plus de ptardes surfaces forestieres.
Les paysages y sont structurés, et caractériséda pegsence :
- De rivieres ou d'étangs, lieux de productions désgmns et servant
également & la fertilisation des cultures
- De prairies sans haies ni clotures ;
- De bois, encore trés présents sur 'ensemble dtoies ;
- Des rares zones urbanisées, dispersées dans Eespac
Enfin, d'une zone bocagere plus ou moins denss;ajternent cultures
et prairies, entourées de haies.

Durant 'Eocéne (-55 millions d’années), une disten Est-Ouest provoque I'effondrement
et le basculement de blocs le long de failles ntesya’axe Nord-Sud. Ces basculements ont
pour conséquence une surrection tectonique suassifrdu Morvan notamment.

Puis I'érosion va « décaper » ces blocs basculéwette a nu le socle granitique sous-jacent,
formant ainsi le Morvan que I'on connait aujourd:hu

Les failles normales vont créer un véritable fomstie le Jura et le massif du Morvan, qui se
remplira de sédiments a partir du Trias (voir fegd)). L'érosion va épargner ce fossé, et les
sédiments vont continuer a se déposer jusqu’agd® (- 2 millions d’années), grace au réle
de subsidence des failles normales.

! Les riviéres, notamment par les événements de fauitisent les terres agricoles en déposaniséeiments
limoneux sur celles-ci.
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Figure 1: Carte géologique simplifiée de la Bourgate

Au sein de ces sédiments se discerne un matéligdusi, venu du massif granitique des
Vosges, et deux types de carbonates (figure 2) :
- des carbonates détritiques, issus de I'érosion plateaux calcaires (cote

chalonnaise) ;

- des carbonates lacustres de I'Oligocene, de I'épomu la Bresse était un
immense lac.
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2000

4000
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Figure 2: Coupe longitudinale de la Bresse d'apresciences de la Terre et de I'Univers-J.Y. 4
Daniel-Vuibert éditeur



La Bresse bourguignonne posséde un climat tempé&édance continentale, avec des étés
chauds et des hivers froids. A 'Est, le climat festement influencé par le Jura et a I'Ouest,
par la vallée de la Sadbne. Généralement, les oegjasux suivent le cours de la Sabne, et
les chutes de neige sont plus importantes suol@snes de I'Est.

Les données de précipitations et de températuresonepas disponibles sur cette région,
seule la station météorologique d’'un particulierTagpes, nous permettent d’apprécier ces
dernieres.

Les précipitations sont assez hétérogenes surébarle mois de décembre étant le plus
pluvieux de l'année (figure 3). Les précipitatiarmuelles moyennes sont de 942 litres —
(figure 4). Les températures montrent une impoetamplitude thermique entre les saisons —
(figure 5). Le vent qui souffle une partie de I'éarest la bise.

Précipitations mensuelles a Torpes

160

2009
140
120 2010
100 2011

80
60
40 —
20 1§

précipitations
moyennes

{enlitres)

Source : Bulleting
municipauy de Torpes
de 2009, 2010 et 2011 ;

janv. féy. mars avril mai juin  juil. aolit sept. oct. nov. déc station metéotenue
par MrRobert GEILLON

Précipitations mensuelles

Figure 3: Précipitations mensuelles a la station ntéorologique du Portail, a Torpes, pour 2009, 2016t
2011

Précipitations annuelles a Torpes

[en litres)

Précipitations annuelles

2005 20006 2007 2008 2009 2010 2011

Source : Bulletins municipaux de Torpes de 2009, 2010 et 2011

Figure 4: Précipitations annuelles a la station méprologique du Portail, a Torpes, de 2005 a 2011




Températures mensuelles a Torpes en 2010
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Figure 5: Températures mensuelles a la station méiéologique du Portail, a Torpes, en 2010

La Bresse Bourguignonne s’étend sur 112 commures, e taille d’environ 1700 km 2. La
base de données du Corine Land Cover (mise a jou20€6), indique des occupations
moyennes par commune de :

- 53% de surfaces cultivées

- 24% de surfaces prairiales

- 18% de surfaces forestieres

- 2.6% de surfaces urbanisées.
Les communes de la Bresse bourguignonne ont ui@ceumoyenne de 1520 ha. La plus
petite commune fait 222 ha (Verjux) et la plus geafait 4897 ha (Romenay).

Entre 1979 et 2000, les exploitations agricolesvanteur taille moyenne augmenter de 21 a
48 ha (soit une augmentation de 56%).

Dans un méme temps, elles ont vu leur nombre dienidienviron 60%. Les emplois dans le
domaine de l'agriculture ont également diminuéndieon 67% (source : INSEE, 2000).

Sur 'emprise de la Bresse bourguignonne, entr® E22006, 2519 ha (soit 25,2 km?2) ont vu
leur occupation du sol changer.

Réduction de surfaces agricoles :
Prés de 400 ha de surfaces agricoles ont été sdsa(816 ha entre 1990 et 2000 et 82 ha
entre 2000 et 2006).

Réduction des foréts :
Entre 2000 et 2006, elles ont été diminuées dehd28u profit du tissu urbain.
D’un autre c6té, des espaces forestiers ont gisfolanés en surfaces agricoles (113 ha)
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Les étangs et plans d’eau ont augmenté de 146/haa(&sus de surfaces agricoles et 59 ha
issus de surfaces boisées).

Le recensement agricole réalisé en 2000 (AGRESN&EE) répertorie un équilibre entre
les surfaces fourrageres et les cultures, excegié & nord-ouest (canton de Verdun et de
Saint-Martin en Bresse) ou les cultures sont prdpmantes. Le sud-est est dominé par les
prairies.

Les céréales représentent 38 % de la SAU. Riemeguais grain représente 16% de la SAU.
On trouve ensuite les oléagineux (9% de la SAU).

Certaines zones sont occupées par des culture$chmenes comme sur la commune de Ciel
(rapport a I'implantation de I'usine Daucy), ou aoe dans le canton de Louhans, spécialisé
dans la culture de poireaux, choux-fleurs et salade

En ce qui concerne la production animale, la Bresteconnue pour sa volaille AOC, le
poulet de Bresse, qui ne représente avec 680 @89 g&e moins de 10% de la production
départementale de poulet par an.

La Bresse représente également 2/3 de la produletitiére du département de la Sabne-et-
Loire (93 millions de litres par an).

La production porcine s’est industrialisée et reprite sur 'ensemble de la Bresse un cheptel
de 38700 tétes soit plus de la moitié du cheptal tiépartemental.



2.2.  Approche sociologigue

Les personnes interrogées pour I'enquéte ont étéontrées dans les différents villages
prospectés durant la phase terrain de I'étudeoulpit s’agir de personnes croisées dans la
rue, comme de personnes présentes dans des commnuseafés. Aucun ciblage particulier
n’a donc éteé suivi pour la conduite de 'enquéte.

L’objectif était de recueillir la perception de papulation locale par rapport aux bocages qui
constituent un élément important du paysage et dereur environnement direct.

L’enquéte a pu étre soumise a 24 personnes ditEseat elles constituent donc I'échantillon
a étudier. La taille de cet échantillon étant régjuies résultats obtenus seront purement
gualitatifs et non quantitatifs.

En ce qui concerne le sexe des personnes integofdea 38% d’hommes contre 63% de
femmes Les avis collectés concernent uniquement des peesgoeu ou non sensibilisées aux
enjeux environnementaux des bocages car seulememnarsonne de I'’échantillon est d’'une
profession liée a I'environnement.

Les personnes interrogées sont majoritairementeed hauteur de 92%, résidantes a titre
principal dans le secteur de la Bresse bourguigaobes avis ainsi recueillis @manent bien
des résidents de la zone d’étude, ce qui étaiesrobjectifs recherché.

En considérant la taille de I'échantillon, la paes différentes catégories d’age des personnes
interrogées est plutdt équilibrée en ce qui coredes classes d’age supérieures a 35 ans
(figure 6). La part de la population la plus jeuseit 35ans et moins, est donc légéerement

sous représentée. Cela peut s’expliquer par la ghasde présence et la plus grande

disponibilité en semaine pour les catégories d@geplus de 35 ans qui seront ainsi plus

aisément soumis a un questionnaire de ce type.

m MOINS DE 25 ANS
W 25-35 ANS
35-50 ANS
W 50-65 ANS
W PLUSDE 65 ANS

Figure 6: Représentation des catégories d'age int@mgées



A travers I'enquéte, nous avons souhaité connkdtpopularité du terme « bocage » au sein
de la population afin de savoir si ce terme étpppraprié lorsqu’il était évoqué pour un
publique au sens large.

Les résultats obtenus montrent que le 57% de lédloan interrogé connait ce terme. En
revanche, 43% ne connait pas précisément voirdypssut de quoi il s’agit. Pour ce cas |a, le
guestionnaire était pourvu d'une définition généralu terme « bocage » (annexe 1)
permettant de continuer 'enquéte dans de bonnegitams.

2%

B COUPE-VENT

B PRODUCTION DE BOIS

M PROTECTION DES PARCELLES
B DELIMITATION

3% H ECOLOGIQUE
M ESTHETIQUE

B ELEVAGE (ABRIS)

Figure 7 : Les intéréts des haies selon la populati locale

Comme nous pouvons le constater dans la figurai€rét écologique est trés important pour
les habitants (22%). D’autres aspects comme lelmdge-vent (18%), la production de bois
(14%), la délimitation (13%) et la protection cantiérosion (11%) ne sont pas négligés. En
revanche, certains aspects comme le role d’abri),(@% protection des parcelles (3%) ne
présentent que peu d’intérét pour la populatiompalait important de préciser que I'aspect
esthétique est I'un des moins évoqué, le bocagéereres de caractérisation du paysage, est
donc trés peu reconnu.

W 'ENTRETIEN
B MANQUE DE PLACE
W ABANDON

HAUTRE
4%

Figure 8 : Inconvénients des haies selon la popuiah

L’enquéte montre que 64% de la population identifentretien comme le principal
inconvénient des bocages, ce qui confirme ce dgiigéanis en avant dans les monographies
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d’exploitation (figure 8). En effet, la plupart degriculteurs doivent réaliser eux-mémes
I'entretien des haies. En second lieu, I'abandéralia difficulté de I'entretien (32%) est un
facteur percu comme problématique pour le bocagtn Ec’est le fait que le bocage réduit la
surface agricole utilisable (4%) qui représenteldenier inconvénient. Il est cependant trés
peu représenté et peut étre négligé.

L’analyse des résultats de I'enquéte destinée @gofaulation locale a permis de mettre en
évidence que c’est I'intérét écologique des haigsegt le plus reconnu. Il ressort également
que c’est leur entretien qui est percu comme léus gros inconvénient. La population est
donc informée quant aux différents réles des hayest une influence positive sur les milieux
tout en étant consciente des moyens a mettre emecpour leur maintien. Il serait alors
intéressant de traiter I'intérét écologique desédors d’événements de sensibilisation ou
d’ateliers pédagogiques.
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3.1. Introduction

Ce présent travail s’attache a améliorer les casaaces sur le bocage bourguignon a travers
la mise en place d’'une méthodologie SIG. Celleaird permettre une caractérisation des
bocages de la Bresse bourguignonne. Elle devraerbgal étre exportable a d’autres
territoires.

Par manque de temps et de moyens, I'étude portard’dilisation de photographies
aériennes ainsi qu'une prospection de terrain danisut de quantifier et de réaliser des
cartographies de haies via des outils SIG.

Cette cartographie ne pouvant étre exhaustive chdlée de la Bresse bourguignonne, il
conviendra de réaliser un échantillonnage le ppsasentatif possible du territoire.

La cartographie numérique sera réalisée a I'éclugdléa commune. Les communes retenues
pour I'étude seront choisies sur la base de I'oatiap du sol via la base de données Corine
Land Cover.

Une prospection de terrain affinera cette cartdgeapnumérique, grace a un sous-
échantillonnage sur la surface de chaque commuia@ét

Un autre aspect de I'étude portera sur I'évolutiprantitative du linéaire de haies entre le
XIXéme siécle et nos jours, grace a l'utilisatian@hdastre napoléonien numérisé.

3.2. Méthodologie

Pour débuter notre étude nous devons en premiedéénir les notions importantes comme
'unité paysagere, la structure paysagere et leséhents de paysage

S’il parait assez simple de définir ces notions) bombre de définitions divergent dans la
bibliographie existante. Ce travail se base sud&mitions suivantes :

. Unité paysagere :

« Une unité paysagére correspond a un ensembleodgwasants spatiaux, de perceptions
sociales et de dynamiques paysagéres qui, par Earectéres, procurent une singularité a la
partie de territoire concernée. Elle se distingues dunités voisines par une différence de
présence, d’organisation ou de formes de ces carast »Roche, 2006)
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. Structure paysagere :

« Les structures paysageres correspondent a déensgs formés par des objets, eléments
matériels du territoire considére, et les intertabms, matérielles ou immatérielles, qui les
lient entre eux et/ou a leur perception par lesydapons.

Ces structures paysagéres constituent les traitaatéristiques d’'un paysage. ¢Roche
2006)

Dans I'étude, l'unité paysagere est la Bresse hogngnne, relativement homogene a

'échelle régionale, et la structure paysagere a&ssimilée au bocage de la Bresse
bourguignonne.

. Eléments de paysage :

Le bocage est lui-méme défini par des éléments aysgge. D’aprés Roche (2006), ces

éléments sont le point de départ de la détermimatione ou plusieurs structures paysageres.

Les éléments de paysages sont la plus petite éateatis la démarche de caractérisation d’un
paysage (voir figure 9). Les différents élémentaveat étre inscrits par exemple dans les
catégories suivantes :

. Végétation
. Occupation du sol
. Relief

. Hydrologie

Unité pavsagére | Structures paysageres | EEEEp Eléments de pavsages

Figure 9: Emboitement des échelles paysagéres

. Entités géographiques

Les communes limitrophes partageant des occupatwss! similaires (et donc appartenant a
la méme structure paysagere) sont agrégees emtitgeggographique.

Les communes partageant des occupations du sdaseni mais spatialement isolées de
I'entité géographique ont été exclues de cetteiéiern

Le territoire est ainsi simplifié en grandes emstiggographiques a plus large échelle que les

structures paysagéeres et va permettre un échantiitee représentatif a raison d'une
commune par entité géographique.
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Dans le cadre de ce travail, on a utilisé le laick QGIS » pour I'ensemble des
manipulations cartographiques.

L’élément du paysage retenu pour la définition d&&sictures paysageres a donc éte
'occupation du sol. Les différentes classes d'@ations du sol par commune du Corine
Land Cover ont été regroupées par nos soins enegstatictures paysageres :

- Zones urbaines ;

- Zones forestiére ;

- Zones culturales ;

- Zones prairiales.
La structure paysagere urbaine ne rentre pas dattntexte de cette étude et ne fera I'objet
d’investigations.
Le regroupement des différentes classes du Coand Cover est disponible en annexe 2.

Toutes les opérations qui suivent sont réalisébschelle de la commune. Les surfaces de
chaque grande catégorie d’occupation du sol ontaigortées en pourcentage visible sur les
cartes de 'annexe 3.
Les moyennes d’occupation du sol pour la Bressérermnt été calculées :

- zones forestiéres : 18,42 %

- zones culturales : 52 %

- zones prairiales : 24,4 %

Pour chaque structure paysagere, une carte repaétela répartition du pourcentage
d’occupation du sol caractéristique a été réalésBéchelle de la Bresse (voir annexe 3). Les
classes de pourcentage d’occupation du sol onblEEnues par la méthode des « ruptures
naturelles (Jenks) » issue du logiciel QGIS. Ceté&thode de classification présente l'intérét
de maximiser la variance inter-classe et de mirenis variance intra-classe.

Détermination des entités géographiques

Afin de définir des entités géographiques carastiguies d’'une structure paysagere (figure
10), I'ensemble des communes de la Bresse bourgungn(112 communes) ont fait I'objet
de requéte (traitement statistiques sous SIG) (Malleau 1) via leurs pourcentages respectifs
des 3 grandes catégories d’occupation du sol.

Les communes retenues pour chaque structure pagsagg satisfait aux conditions
suivantes :
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Tableau 1 : Requéte d'appartenance aux structuresgysageres

Structure paysageére

Forestiere Culturale Prairiale
Superficie de zone forestiere (%) > 18* <20 <30
Superficie de zone culturale (%) <60 >52* <52
Superficie de zone prairiale (%) <30 <30 >24*

* Ces valeurs correspondent aux moyennes d’ocaupdti sol pour la Bresse entiére.

Les autres valeurs seuils ont été fixées au-deksigaleurs moyennes dans le but d’englober
suffisamment de commune pour dégager des entiiésvibles. Les communes limitrophes
appartenant a la méme structure paysagere ontter&téi agrégées en entité geographique.
Lors du regroupement géographique, des communekvérs dans I'entité mais ne
partageant pas la méme structure paysagere ornh@tses dans l'entité dans le but de
répondre a une continuité paysagere, afin d’évitemorcellement des entités géographiques.
Nous considérons en effet que I'entité géograph&gusitue a une échelle plus large que la
commune.

Les autres communes vont faire I'objet de nouvelbegiétes afin de les classer en structure
paysagere mixte ou en structure paysagere isolée.

Cas de I'entité géographique mixte :

Les communes non retenues dans les trois entitggayghiques précédentes sont soumises a
une nouvelle requéte. Celles qui présentent unceataige d’occupation du sol supérieur aux
moyennes de la Bresse pour au moins deux deschidgories d’occupation du sol ont été
considérées comme mixtes.

Toutes les communes de la structure ont été irgggitans l'entité géographique, mais sans
critére de regroupement géographique.

Structures paysageres isolées

Enfin, les communes n'appartenant a aucune endibgrgphique ont été classées selon leur
structure paysagere dominante dégagée lors dedtesqurécédentes.

Ainsi, les communes appartenant a la structuregugys forestiere mais non regroupée dans
I'entité géographique forestiere se verront affestie statut de structure paysagere forestiere
isolée.
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Carte des entités géographiques de la Bresse bourguignonne et localisation des
communes prospectées (2006)

Légende
Communes de l'entité forestiére
(|
Communes de l'entité prairiale
(I
Communes de l'entité culturale
|
Communes de l'entité mixte
1
Communes rattachées a la structure paysagére forestiére
E
Communes rattachées 3 la structure paysagére prairiale
L]
Communes rattachées a la structure paysagére culturale
=3
Communes prospectées
]
Communes géoréférencées cadastre napoléonien
(-
Sources:
GeqFLA 2011(communes)
10 km Corine Land Cover 2006
_ TOTARO Maxime (2012)

Figure 10: Carte des entités géographiques de la &se bourguignonne et localisation des communes ppactées (2006)
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Au sein de ces entités géographiques, un pourcemayen de I'occupation caractéristique
de I'entité a été déterminé ainsi que la proportercelle-ci a I'échelle de la Bresse entiére.

* Ainsi, I'entité géographique forestiere comprend®2nb des foréts de la Bresse
bourguignonne qui sont regroupées sur 16 % dutdiai de la Bresse
bourguignonne.

. L’entité géographique culturale comprend 23.9 % sigfaces culturales de la
Bresse bourguignonne qui sont regroupées sur 10 #rdtoire.

. Enfin, I'entité geéographique prairiale comprend 3856 des prairies de la
Bresse bourguignonne et sont regroupées sur 25t#rritoire.

Tableau 2: Surfaces des occupations du sol caracigtiques de chaque entité géographique ainsi quars
I'ensemble de la Bresse.

Entité géographique

forestiére culturale |prairiale

Surface moyenne d’occupation du sol

L . 32 67 37
dans chaque entité géographique (%)

Surface moyenne de I’occupation du sol
18.4 52 24.4

sur la Bresse entiere (%)

Ici, en moyenne les communes de la Bresse sonfpéesupar 18.4% de foréts et I'entité
géographique forestiére en compte davantage (32&b)dau 2).

Une commune a été retenue pour chaque entité gdogue identifiée. Elle satisfait a ces
deux conditions indissociables :

* Une superficie dans la moyenne de celle des commsnale la Bresse
bourguignonne (environ 1500 ha) (IGN GEOFLA, 2011)+ ou — 10% [1350-
1650ha]. Ceci afin de s’affranchir du biais di a la variatide superficie des
communes (une petite commune aura plus facilementginds pourcentages
d’occupation des sols).

* Une superficie de I'occupation du sol caractéristige de I'entité dans la moyenne
de l'entité géographique a laquelle il appartient.Ceci afin de garantir une
représentativité de I'entité en question (tableay 2 ou — 5% du pourcentage moyen
de I'entité).

17



Le choix de nos communes s’appuie donc sur deteres indépendants. Pour renforcer notre
sélection nous avons calculé un coefficient de ésgmtativité Cr). Ce coefficient a été
calculé entre la surface de la commune recherd®®®(ha) et le pourcentage de I'occupation
du sol caractéristique de I'entité géographiquegeastion. Ci-dessous, le coefficient dont il

faut se rapprocher le maximum pour le choix deolamune.

Cr =

Pourcentage moyen def'ﬂccupat:’ﬂﬂ du sol caractéristique de U'entité geographigue (%)

Surfoce moyenne des communes de la Bresse (ha)

Une fois ce coefficient@r) calculé pour chaque entité géographique, un skecoefficient a
été calculé par communesrf).

Cre =

Pourcentage de ['occupation dusol caractéristique de la commume (%)

Surface de la commune (ha)

La derniére étape de cette sélection consistecalédk ratio suivant :

Ce ratio nous permet de nous rapprocher au plus qeé critéres souhaités. Un ratiRs)
proche de 1 nous indique une tres bonne représatétate la commune sélectionnée.
A la suite de cela, voici les communes qui ontréténues pour notre étude (Tableau 3) :

Tableau 3 : Caractéristiques des communes sélectinées

Commune

Occupation du

sol

Surface (ha Crc Cr Rs

sélectionnée (ha caractéristique (%) (Cre) (Cr) (Rs)
Entité culturale TORPES 1590 72 0,045 0,044 1,013
Entité forestiére ALLERIOT 1353 30 0,022 0,021 1,040
Entité prairiale FRONTENAUD 1526 40 0,026 0,025 1,060

La commune choisie pour représenter I'entité msxi la moyenne d’occupation des sols des
communes de la Bresse bourguignonne et n'a don@pdsaire I'objet d’'un ratio comme
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calculé précédemment, sur une seule occupationld8es occupations du sol se rapprochent
de la moyenne de la Bresse entiere (Tableau 4) :

Tableau 4: Caractéristiques de la commune mixte

. . Proportion
Commune Surface Proportion |Proportion
L. 3 . .. culturale
sélectionné | (ha) forét (%) prairie (%) (%)
(1}
Entité
. LOISY 1478 22.0 25.3 48.9
mixte

Les contraintes de temps et de moyens nous on itorRduestreindre notre zone
d’'investigation au sein des communes. Nous avons pdicéder a une stratégie
d’échantillonnage cohérente et réaliste sur lesncones a prospecter.

Notre choix s’est porté sur la mise en place d'chaétillonnage aléatoire par maillage.
Encore une fois, le choix d’un échantillonnage w@liga plutdét que systématique est encouragé
par un gain non négligeable de temps et de moyens.

. Maille
Une fois les communes repérées sur la carte etlafimettre notre échantillonnage en place,
nous avons créée a l'aide du logiciel QGIS une lmaiarrée de 500 metres de coté (voir
Figure 11). L’outil utilisé sous QSIG est dans bet «vecteur » =» «outils de recherche»
=« grille vecteur ». Une fois cette opération effectuée, le Corinad_Cover nous permet de
soustraire a ce maillage les zones dont I'occupadio sol ne correspond pas a notre étude
(zones urbaines, zones forestiéres, plans d’eauaf. ar{nexes 2 et 3).

19

Figure 11: Maillage de la commune d’Allériot découpg. (BD Ortho, 2007)



Nous avons aléatoirement choisi grace au logici@IS) («vecteur» = «outils de

recherche» =» «sélection aléatoire»), huit mailles carrées numérotées de 1 a 8
aléatoirement afin que les groupes puissent édloamter ces zones dans un ordre précis (ceci
afin de pallier la difference de rendement des piisur le terrain).Les premieres mailles
prospectées seront donc réalisées par tous lepagouour assurer une comparaison. La

figure 12 illustre le choix des mailles d’échamtilhage au sein de la commune d’Allériot.

Figure 12: Mailles sélectionnées au sein de la corane d’Allériot. (BD Ortho, 2007)

La figure 13 récapitule cette méthode d’échantillye. Une fois cet échantillonnage réalisé,
des cartes ont été produites pour la prospectidardan.

Chague maille sélectionnée (8 par commune) a 'faijet d’'une carte format A4 afin de
repérer les différentes haies présentes sur ldengailquestion. Des cartes de localisation des
communes ont également été realisées (en formadt A3l) afin de faciliter le déplacement
des équipes de travail sur le terrain.

Au total, c’est donc 40 cartes differentes qui été produites et distribuées en plusieurs
exemplaires aux différents groupes de travail.
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Le travail de cartographie sur les communes préonétnt déterminées a pour but de
présenter le linéaire de haies et ainsi produireétat quantitatif du paysage bocager. |
consistera également en une cartographie exhaudt@ge éléments du paysage afin de
caractériser les différents types de bocages pressar le territoire de la Bresse
bourguignonne.

Enfin, ce travail cherchera a matérialiser I'évidntdu linéaire de haie depuis le XIXéme
siecle a travers la réalisation du linéaire de haie le cadastre napoléonien de deux
communes.

Afin de réaliser une typologie des bocages, ilrgstessaire de répertorier des éléments de
paysage caractéristiques du bocage. Nous avonsahmisi de cartographier sur la totalité
des communes choisies:

. Les haies
Elles représentent une part essentielle du paybagager. Le linéaire de haie peut étre
considéré comme un indicateur simple permettantolaparaison des différents types de
bocage.

. Les arbres isolés
lls possedent un réle fort en termes de biodiverst représentent également un potentiel
énergétique. Leur présence (ou absence) sera dateréent un indicateur du type de bocage.

. Les points de connexion des haies (BOSSIS, 2008)
Si le linéaire de haie sert d’indicateur quantitdéi cartographie systématique des points de
connexions entre les haies est un indicateur dpiddité du réseau bocager. Il est donc trés
intéressant de s'y attarder.

. Les espaces boisés
Les foréts représentent dans notre étude une doo@nde paysage a part entiere. Chaque
espace boisé sur les communes sera donc cartographi

. Les rivieres et les étendues d’eau

Les éléments relatifs a I'eau sont fortement stmagtts pour un paysage notamment le bocage
car ils vont influencer la répartition et la compias des haies.
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Chaque entité est saisie numériguement a l'aide«@GIS » par l'interprétation de
photographies aériennes en couleurs (BD Ortho IGN7R Les cartes topographiques de
'IGN au 1/25006™ ont également été utilisées pour mieux répertazetains éléments
(cours d’eau notamment). Tous les fonds de catikses (BD Ortho, SCAN 25) ainsi que les
eléments cartographiés sont projetés dans le mgstense de projection (Lambert 93).

Cartographie des éléments du bocage actuel

. Les haies

En raison de leur faible biodiversité, et leur wsggincipalement ornemental, nous avons
choisi de ne pas cartographier les haies qui sgbgimité des habitations. Les haies qui
entrent en compte dans notre étude sont celle€gass une longueur minimum de 25m
environ, pour une largeur maximale de 15m (la largge deux arbres). Un alignement
d’arbre sera également considéré comme une haie.

La numérisation est effectuée sous la forme d’'ungclee de type vecteur (shapefile) dans
laquelle seront répertoriés des lignes (les hai¢Spus pourrons avec de simples
manipulations obtenir une densité de haie par hee¢gmnexe 4), ou encore un linéaire total.)

. Les arbres isolés
Les arbres isolés qui entrent en compte dans Baidke sont ceux présents a l'intérieur d’une
parcelle, ou en bordure de celle-ci si elle n'est pntourée de haie.
Les arbres situés a lintérieur des propriétés gasv telles que les jardins ne sont pas
comptabilisés. Les arbres sont numérisés dansauwhe vecteur de type point.

. Les étendues d'eau

Les mares et les étangs sont cartographiés saufasnd’asséchement visible sur la
photographie aérienne. lls sont numérisés dansaunghe vecteur de type polygone.

. Les espaces boisés
Les espaces forestiers ou les bosquets sont syigi@eraent cartographiés. Lorsqu’une
surface boisée présente une largeur supérieusngelgure de deux arbres ou plus, elle est

considérée comme bosquet et non comme une haigoritségalement numérisés dans une
couche vecteur de type polygone.
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. Les points de connexion des haies (BOSSIS, 2008)

La connexion entre haies a un roéle important dartsddiversité de la haie. Chaque nceud a
donc été cartographié et qualifié dans une couelcteur de type point, selon le nombre de
haie s’entrecroisant (Figure 14) :

- O lorsque I'extrémité de la haie est libre ;

- L lorsque deux haies se rejoignent ;

- T lorsque trois haies s’entrecroisent ;

- X lorsque quatre haies s’entrecroisent (rare) ;

- F lorsque la haie aboutit a un espace boisé.

Extremité libre (O)

Connexion (X)

_— Connexion (T)

Connexion
Haie-Espace boisé’

Connexion (L)

Figure 14: Interconnexion des haies, (BOSSIS 2008)

Les indications affectées aux points sont rensegrdans la «table attributaire » de la
couche : sorte de tableau regroupant toutes leactéaistigues de différentes entités
cartographiées.

. Les riviéres
Les principaux cours d’eau ont été cartographiésilésnent ceux apparaissant comme

permanent sur la carte topographique). lls ontsaigis sur une couche SIG vecteur de type
ligne.

Cartographie des éléments du bocage ancien

Afin de réaliser un comparatif dans le temps deédire de haie, deux communes ont fait
I'objet d’'une cartographie des haies a la foislsarphotographies aériennes actuelles et sur
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leur cadastre napoléonien. Ce sont les commun&auh-Martin en Bresse et Saint-Martin
du Mont.

. Méthode

Nous avons utilisé les cadastres Napoléoniens laveprésentation des haies puis les avons
géoréférencés sous QGIS en utilisant des pointscatdrdle. Les points servent de
comparaison entre les deux cartes afin de les sogper.

Ici, au vu de la difficulté de trouver un tel nombde points communs (et suffisamment
eloignés les uns des autres) nous n’avons utilise7ga 9 points (habituellement, 15 points
sont requis). Cela n’'affecte cependant pas la tgudli géoréférencement car le systeme de
projection des deux cartes est assez similaire.

Les haies linéarisées sur la photographie aériextaelle sont considérées comme déja
présentes sur le cadastre napoléonien. Ceci abgstaté lors de notre comparaison entre les
haies actuelles et celles présentent sur le cadaaproléonien.

Les haies supplémentaires linéarisées sur le cadastpoléonien représentent donc la
différence entre le linéaire actuel et le linéaineien.

Des cartes de densité de haie par hectare somséeslpour matérialiser cette évolution

(Annexe n°4).

Pour chaque commune déterminée (voir paragraphk 3)2huit mailles ont été investiguées,
afin de corriger, enrichir ou nuancer la cartograplmumérique des communes par
photographies aériennes.

Ainsi, des haies désormais inexistantes ont purétnges de la cartographie, ou a l'inverse,
des éléments nouveaux ont été rajoutés.

Ce travail de prospection de terrain va nous pdreneéle comparer les valeurs trouvées de
linéaire total des mailles investiguées a celleslalecommune entiere pour évaluer la
représentativité des 8 mailles.

Enfin, la prospection sur le terrain nous permet meilleure prise en compte des éléments a

cartographier, via une comparaison entre la phafdge aérienne et la réalité. Par exemple,
les fossés ont pu étre confondus avec des haiésssphotographies aériennes.

Afin de caractériser le réseau bocager présentclsague commune, deux indices seront
calculés :
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. I'Indice de linéarité I(Li) (VADAINE E., 2002). Il représente le linéaire daid
rapporté a la superficie de la zone investiguéallgret commune).

Indice de linéarité I(Li) pour les mailles investées

Avec

2!
I(Li)=-+——

Z SJ'
j=1

I(Li) : longueur de haies paectare (m/ha)

n: nombre de mailles sur la commune.

lj : longueur totale de haies comprises dans la njatkemétre.
S j: surface des mailles en hectare.

Indice de linéarité I(Li) pour les communes invgsées

Avec

I(Li) = <

I(Li) : longueur de haies phectare (m/ha).
L : longueur totale de haies comprises dans la coraranmmeétre.
S: surface de la commune en hectare.

. L’indice de cohérence I(Co)(VADAINE E., 2002) : Il est basé sur le calcul d'u
ratio entre le nombre d’extrémités libres de haek nombre d’extrémités en connexion
avec d’autres haies. Dans le présent travailgtiacalculé un indice moyen pour les mailles
de chaque commune et un indice pour la communesiatalité.

A chaque point de connexion entre les haies a#dtade une valeur de « poids » (P), selon le
nombre de haies qui s’entrecroisent (Annexe n°5) :

connexionenL =>P=1.

connexionen T =>P =2,

connexion en X =>P = 3.

connexion haie — espace boisé => P = 2.

L’équation nous donnant 1(Co) pour un territoirgndé est exprimée par la formule suivante :

1(Co) = 4

x100
E

"y

26



Avec :E: nombre d’extrémités libres.
A : somme des connexions affectées de leur poids.

A=1w+ 2xX+ 3y + 4z

Avecw : nombre de connexions de poids 1.
X : nombre de connexions de poids 2.

y : nombre de connexions de poids 3.

z: nombre de connexions de poids 4.

De plus, le bocage des communes sera caractériséiffgrents parametres issues des
données de la cartographie :

. linéaire de haie (km) ;

. nombre d’arbres isolés ;

. superficie d’espaces boisés (ha) ;

. superficie en eau (ha) ;

. linéaire des cours d’eau (km).

Pour chaque commune représentative d'une entiisagare, deux cartes sont
réalisées : une carte récapitulative de tous Ememts paysagers cartographiés, et une carte
de densité de haie par hectare. Pour une questiorsitilité et en raison de leur trop grand
nombre, les points de connexion n'ont pas été tépaur la carte récapitulative.

Pour les deux communes ayant été linéariséedaislaur le cadastre napoléonien et
sur les photographies aériennes, les cartes sewant été réalisées :
* une carte récapitulative des éléments paysagersiagt
* une carte du linéaire total d’apres le cadastreléapien ;
* une carte de la densité actuelle de haie par feectar
* une carte de la densité de haie par hectare d’éooeslastre napoléonien.

3.3. Limites et biais de la méthodologie

La Bresse bourguignonne, qui s'étale sur pres @8Kivi2, ne représente qu’un petit territoire
a I'échelle de la France. Mais, dans notre contdidétude, c'est-a-dire la caractérisation des
haies bocageres, nous travaillons a une échellgteé(parcellaire, voire inférieure), et la
Bresse devient donc un territoire beaucoup pludevas$ difficile a parcourir dans sa
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totalité.Nous avons donc opté pour un échantillgende la zone de facon aléatoire et non
systématiqgue, comme expliqué dans la méthode. @apgmous avons cherché a réduire au
maximum I'effet d’échantillonnage, afin d’obtenautefois des résultats pertinents.

Le choix de travailler avec de grandes entités ggagques nous a contraints d’écarter des
communes qui faisaient partie de la méme strugiagsagere, car elles étaient éloignées de
I'entité définie. Des lors, nous pouvons perdrel’'oiormation concernant ces communes,
puisqu’elles n’entreront pas dans le choix de mwsmunes a investiguer.

Par ailleurs, la formation des entités par rappeotdnt géographique des communes est
subjective. Cependant ces choix sont validés papdeircentages d’occupation des sols (voir
tableau 2).

La cartographie par BD Ortho nous a permis de paictres rapidement I'ensemble des
guatre communes que nous avions choisi comme ne@rdes entités geéographiques du
territoire. Cependant, I'appréciation des élémentsces photographies aériennes zoomées au
1/1006™¢ pour nos analyses, reste dans certains cas de figig délicats. En effet, certains
éléments qui s’apparentent a des haies, ne soréatité que de simples fossés ou barbelés
embroussaillés et inversement.

Ces constatations nous sont apparues lors de mbscdients sur le terrain, ce que nous
avons pu rétablir sur les mailles que nous avielecionnées, mais bien évidemment pas sur
'ensemble des quatre communes.

Enfin, la date de parution des Ortho photos pewgsiaavoir une incidence sur notre
interprétation du bocage, puisque celles-ci datnt2007, ce qui impligue d'éventuels
changements au sein du paysage. Nous avons p@atsrstci sur le terrain, avec des coupes
a blanc de haies, d'arbres, ou des plantationsgue nous ne pouvions voir sur les
photographies.

Le nombre de points de géoréférencement est faiblgui peut entrainer une superposition

des cartes imparfaites. De plus, le choix mémeedepoints est une incertitude car ils sont

situés sur les cours des rivieres ou les croisesm@mtchemins, qui peuvent bouger dans le
temps. Or, nous constatons que les points de ri&férgui apparaissent dans les deux cartes
correspondent bien. Nous obtenons donc un géonegmeent de bonne qualité.

Par ailleurs, en ce qui concerne la donnée qutinéital faut également prendre en compte le

biais de I'opérateur, qui peut oublier un certabmibre de haie. Ainsi, le pourcentage de haies
qui ont disparues est approximatif, et doit étnesidéré simplement comme un ordre d’idée.
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3.4. Résultats

Tableau 5: Données cartographiques de la commune @diériot

Allériot Surface de la commune (ha) 1353
Linéaire de haie actuel (km) 29.3
Nombres d’arbres isolés 21
Paysage actuel (2007) Linéaire de riviere (km) 2.898
Sur l'ensemble de |&uperficie boisée (ha) 392.2
commune Superficie en eau (ha) 11.8
Indice de linéarité (m/ha) 21.65
Indice de cohérence (%) 61.41
Indice de linéarité sur mailles (m/ha) 26
Indice de cohérence sur mailles (%) 72.09
Paysage actuel (20.07 I_:inéaire de haie disparue sur mailles (m) 22
Sur les mailles
d'échantillonnages Nombres d’arbres isolés disparus sur mailles 0
Superficie déboisée sur mailles (ha) 0

La commune de Allériot est celle retenue pour Itéréographique forestiére. Le linéaire de
haie actuel sur la commune de Allériot est de 2%@20ce qui est faible en vue de la
superficie de la commune.

La commune d’Allériot est occupée par une surfaoesde importante (28.96%). Cette
surface a été calculée avec nos données obteniieedeade la BD Ortho (2007) ; elle est
parfaitement cohérente avec la surface boisée égpenéla BD Corine Land Cover (29.96%)
(Figure 15).

A I'échelle de la commune (Tableau 5) l'indice dzhérence I(Co) est relativement élevé
avec une valeur de 61,41% ce qui nous indique un dtat qualitatif des haies sur la

commune de Allériot. L’indice de linéarité I(Li)teguant a lui assez faible avec 21,65 m/ha.

Sur les mailles d’échantillonnages (Tableau 5)dite de linéarité est supérieur avec une
valeur de 25,9 m/ha ainsi que l'indice de cohérendedépasse ici les 70%. Nous constatons
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enfin que dans les mailles il n'y a pas eu de destn de haie depuis 2007 avec un linéaire
de haie déboisé de seulement 22,34 métres soisrdeid% du linéaire des mailles.

Carte des éléments paysagers de la commune de Allériot d'apreés
la BD Ortho (2007)

Linéaire de haie
sur la commune :
29,3 Km

Légende :
Zones boisés
=

Etendues d'eau
=

Riviéres

Haies disparues

e 0 1 km

Misille I
(-

Arbres isolés
@

Limite de commune

- Source : IGN GEOFLA, 2011 .
IGN BD Ortho, 2007 Auteur : BOIVIN Josselin (2012)

Figure 15: Carte des éléments paysagers de la comneud’Allériot d'aprés la BD Ortho (2007)
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Tableau 6: Données cartographiques de la commune @&eontenaud

Frontenaud Surface de la commune (ha) 1529

Linéaire de haie actuel (km) 95

Nombres d’arbres isolés 25

. LLnéaire de riviére (km) 10.95

Paysage actuel (2007) : Sur I'ensembl :§ueperficie boisée (ha) 3127
la commune —

Superficie en eau (ha) 7.0

Indice de linéarité (m/ha) 62.6

Indice de cohérence (%) 68.5

Indice de linéarité sur maillegsl4

(m/ha)

Indice de cohérence sur mailles

o %45
Paysage actuel (2007) : Sur les maljlleséaire de haie disparue 573
d'échantillonnages mailles (m)

Nombres d’arbres isolés dispa 0

sur mailles

Superficie déboisée sur mailieos

(ha)

La commune de Frontenaud appartient a lI'entité g@g8i® « prairiale» au Sud-Est de la
Bresse.

Le linéaire total de haies qui atteint les 95kmusinontre que cette commune possede un
réseau bocager important (figure 16).

Nous avons pu comptabiliser sur son territoirglls importante densité de haies a I'hectare
avec un maximum de 530 m/ha.

De plus, les indices de linearité (62,6 m/ha) etdeérence (68,5%) nous montrent que le
réseau bocager est structuré car les haies somifent connectées entre elles (Tableau 6)

Il apparait aussi une tendance géographique, peiikgdensité de haies sur la commune est
plus importante au Nord-Ouest (et n’est donc ppartie de fagon homogéne), comme nous
pouvons le constater sur la carte de densité des Ha la commune de Frontenaud (Annexe
4).

Par ailleurs, les indices que nous avons calculésf@is pour 'ensemble de la commune, et

pour les mailles seules, sont assez proches, csigpnifie que notre échantillonnage reste
cohérent et représentatif.
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Cependant, on remarque que l'indice de linéaritésesdvalué dans notre échantillonnage,
puisque la densité est de 83,4 m/ha, alors quiedlst que de 62,6 m/ha pour la commune
totale.

Enfin, nous avons pu constater sur le terraindaatition d’un linéaire de haie d’environ 70 a
80 meétres dans une des mailles prospectées, gmortaux données cartographiques IGN BD
Ortho de 2007.
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gele z-a0:z| 20E050 ¢
2y :
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83
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552
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s
‘Ua o

d'aprés la BD Ortho (2007)
Lin

Carte des éléments paysagers de la commune de Frontenaud,

Figure 16: Carte des éléments paysagers de la comnaude Frontenaud d'aprés la BD Ortho (2007)
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Tableau 7 : Données cartographiques de la commune d.oisy

Loisy Surface de la commune (ha) 1478
Linéaire de haie actuel (km) 60
Nombres d’arbres isolés 44
P wel (2007 Linéaire de riviere (km) 2.5
. aysage actuel ( ) N ’éuperflme boisée (ha) 415
I'ensemble de la commune
Superficie en eau (ha) 1.76
Indice de linéarité (m/ha) 40.3
Indice de cohérence (%) 63.3
Indice de linéarité sur mailles (m/ha) 61.5
Paysage actuel (2007) : Sur | Indice de cohérence sur mailles (%) 57.7
Y g . . ' 'Linéaire de haie disparue sur mailles (m) 180
mailles d'échantillonnages
Nombres d’arbres isolés disparus sur mailles 2
Superficie déboisée sur mailles (ha) 0.34

La commune de Loisy est la commune qui représeotie rentité geographique dite mixte
(Figure 17) avec un pourcentage de 22,38 % de curfarestiére, 25,32 % de surface
prairiale et enfin 48,81 % de surface occupée’pgritulture.

Le pourcentage de surface boisée que nous avangéalr Loisy, d’aprés la BD ORTHO de
2007, est de 28%. Ce dernier étant légerement isup&x celui donné par le Corine Land
Cover de 2006 est de 22,38%. L'ordre de grandesie reependant assez cohérent entre les
deux.

Cette commune dite mixte au niveau de son occupadiiosol possede un linéaire de haie de
60 km, un indice de linéarité de 40,3 m/ha ainsugundice de cohérence de 63,3% (voir
Tableau 7). Ces données nous permettent de dirBatpaemdance de haie sur ce territoire est
assez moyenne mais qu’on observe une bonne cor@ptkxréseau de haie.

Pour vérifier que notre échantillonnage était repnéatif de la commune, nous avons
également calculé ces deux indices sur nos malliegestigations. Les indices de cohérence
sont assez similaire (+/- 6%) alors que les indbedinéarité divergent légerement (+/- 20
m/ha).

Nous pouvons donc admettre qu'il y a quelques diffées entre les mailles et la commune
mais que notre échantillonnage reste représedtatiéntité géographique.
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Carte des éléments
paysagers de la commune
de Loisy d'aprés la BD Ortho

de 2007

Linéaire total sur la
commune:

60 Km

.....

Légende

Haies Espaces déboisés
txzzaam -
Haies disparues Arbresisoléss N\ |
° === 1 Km
Etendues d'eau Arbres disparus
[ °
Riviéres Mailles Sources:
— - (GN 8D orthe, 2007
Espaces boisés Limite de commune Auteur:
[ (| AMENDOLA Nicolas (2012)

Figure 17: Carte des éléments paysagers de la comneude Loisy d'aprées la BD Ortho de 2007



Tableau 8 : Données cartographiques de la commune d orpes

Commune de Torpes Surface de la commune (ha) 1590
Linéaire de haie actuel (km) 68
Nombres d’arbres isolés 67
Paysage actuel Linéaire de riviere (km) 17
(2007) : Sur l'ensemble de [asyperficie boisée (ha) 201.9
commune Superficie en eau (ha) 15.9
Indice de linéarité (m/ha) 42.8
Indice de cohérence (%) 42.8
Pavsage actuel Indice de linéarité (m/ha) 59.3
ysag .| Indice de cohérence (%) 28
(2007): Sur les mailles—— —
. . Linéaire de haie disparue (m) 147
d’échantillonnage —
Arbres isolés disparus 0
Surfaces déboisées (ha) 0

La commune de Torpes est représentative de I'epdivgraphique culturale (Figure 18).

Sa surface est occupée a 71,3% par des culturé8p Ite prairie et 8.7% de foréts.

La surface boisée mesurée par cartographie estisuggea la valeur donnée par le Corine
Land Cover (12.7% pour 8.7%), ce qui est d0 a Béehplus fine des photographies
aériennes par rapport au Corine Land Cover.

Le linéaire total de la commune de Torpes attedkn® (Tableau 8) ce qui donne un indice de
linéarité de 42.8 m/ha, ce qui est moyen. De plimlice de cohérence est également faible
(42.8%). Le bocage de la commune est donc moyenrtadease et moyennement connecte.

Au niveau des mailles, I'indice de linéarité moat&9.3 m/ha mais l'indice de cohérence est

plus faible qu’a I'échelle de la commune entiér8%). Le bocage reste donc moyennement
dense et mal connecté.
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Carte des éléments paysagers de la commune de
Torpes, 2007

Linéaire total sur la commune:
68km Légende

Haies

e

Haie disparue

e

Arbres isolés
)
Riviéres

Etendue d'eau

Etendue d'eau en fermeture
1

Espaces boisés

Mailles

IGN GEOFLA, 2011 . -
IGN BD ortho, 2007 Pirtac Felinda- Ioana, 2012

Figure 18: Carte des éléments paysagers de la comneude Torpes, 2007
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Tableau 9: Données cartographiques de la commune &int Martin du mont

Saint Martin du mont Surface de la commune (ha) 529
Linéaire de haie actuel (km) 34.5
Nombres d’arbres isolés 17
b wel (2007 Linéaire de riviere (km) 2.97
~aysage actue ( ) 3 Superficie boisée (ha) 100
I'ensemble de la commune —
Superficie en eau (ha) 0.4
Indice de linéarité (m/ha) 65
. Linéaire de haie ancien (km) 64.5
Paysage ancien (1824)
Indice de linéarité (m/ha) 120

La commune de Saint-Martin du mont appartient @atité géographique prairiale (figure 19).
Elle a fait I'objet d’'une linéarisation de son catta napoléonien pour étudier I'évolution
historique du linéaire de haie depuis le XIXemelsié

Le pourcentage de surface boisée que nous avandéalr Saint Martin du mont, d’apres la
BD Ortho de 2007, est de 18,9%. Ce dernier étaytrédnent supérieur a celui donné par le
Corine Land Cover de 2006 qui est de 14,6%. L'omieegrandeur reste cependant assez
cohérent entre les deux puisque nous travaillamsedéchelle plus fine avec les cartographies
aériennes, et donc les foréts sont considéréedia@ane superficie plus faible.

Cette commune n’a pas fait I'objet d’'un échantilage car sa superficie était trop réduite
pour faire partie de nos communes d’investigatidille a cependant été intégrée dans la
cartographie des haies sur la base du cadastrdé@dapen (Figure 20).

L’indice de cohérence n’a donc pas été calculé pmmite commune, et la typologie ne

prendra pas en compte les données de cette commune.

La commune de Saint-Martin du mont a vu son lirde haie fortement diminuer entre la
date d’achevement de son cadastre Napoléonien X1822007. Ainsi, on observe une
diminution de prés de 45% du linéaire de haie awommune. On passe donc d’'une densité
moyenne de haie de 120 m / ha en 1824 a 65 m/BaGh

37



(2T0Z) 5E|02IN VIOONIWY
Jnany

Z00Z ‘oyu0 a8 NDI
1102 '¥14039 NOI
:@aainog

-

auNLUWod ap )W
=
595|104 sadeds3

S2URIA1Y

nea,p sanpuaig
@
$39]05] SAIQUY

[T TR S

saleH
apuaban

L

e| 2p siobesAed sjusw|2 sap aue)

JUOW Np ulliep JUles ap 2uUNWWod

w1

wy §'vE
12UNWWO0D

e| ap a1ey
2p [e10] =dleaul

la BD Ortho, 2007

N

aprées

Figure 19: Carte des éléments paysagers de la comneude Torpes d'

38



(ZT0Z) SE|O2IN YI0ONIWY il

anoIny |
24107 32 BUOES 3P SAAIYIY il

1102 "v1403D NI e
‘anunog \hﬁu :
G
&) i
5 Wy §'b9

FI i) 3
— \0/ 5T \\,/M_/rix\, _ ;ouNWLWod
> ~\ > e| Ans aley

3lEY ap aileaul ap |ejo] =241eaul

-

JUNWWOI ap W

apuaban

aJjseped 3| saide,p jJuow np uipien
juies ap 2unNWwod e| Ans aley ap aJdieaul

(yz8T) uaiuoljodenN _

Figure 20: Linéaire de haie sur la commune de Saififlartin du mont d'aprés le cadastre napoléonien (134)
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Tableau 10: Données cartographiques de la commune &aint- Martin en Bresse

Saint-Martin en Bresse Surface de la commune (ha) 4933
Linéaire de haie actuel (km) 87
Nombres d’arbres isolés 58
Linéaire de riviere (km) 10.1
Paysage actuel Superficie boisée (ha) 1195
(2007) Superficie en eau (ha) 36.6
Indice de linéarité (m/ha) 24.9
Indice de cohérence (%) 68.1
Paysage ancien Linéaire de haie ancien (km) 562
(1824) Indice de linéarité (m/ha) 160.9

La commune de Saint-Martin en Bresse appartierdgraité géographique forestiere (Figure
21). Elle a été choisie pour étudier I'évolutionlohéaire de haie depuis le XIXéme siécle.

La commune est caractérisée par son fort pourcerdagforét (quasiment le double de la
moyenne pour la Bresse entiére. Elle est égalemdhirale puisque la superficie du sol
accordée a I'agriculture dépasse également la nmeydas communes de la Bresse entiére.

La surface boisée mesurée par cartographie esbkanent identique a celle donnée par le
Corine Land Cover (34.2% pour 32.54%). La légémesorité de notre valeur correspond a
I'échelle plus fine de notre cartographie par rappa Corine Land Cover.

La commune de Saint-Martin en Bresse a vu sonifiaéle haie fortement diminuer entre la
date d’achévement de son cadastre napoléonien)(&8&% photographies aériennes de 2007
(figure 22). Ainsi, on observe une diminution degpde 84.5% du linéaire de haie sur la
commune. On passe donc d’'une densité moyenne dedbal60.9m par ha en 1824 a 24.9
m/ha en 2007. Il faut noter tout de méme, malgrioiee diminution du linéaire de haie, la
bonne cohérence du réseau bocager actuel, puisodied de cohérence du réseau (lié au
nombre de haie s’entrecroisant) atteint 68.1% (@allL0).
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Carte des éléments paysagers de la
commune de Saint-Martin en Bresse, 20(

Linéaire total sur la
commune : 87 km
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sources :
GN GEOFLA, 2011
GN BD Ortho, 2007 BRULEBOIS Etienne, 2012

Figure 21 : Carte des éléments paysagers de la comne de Saint-Martin en Bresse, 2007
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Linéaire de haie d'apreés le cadastre napoléonien
Commune de Saint-Martin en Bresse :

Linéaire total sur la
commune :

Légende
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— |
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IGN GEOFLA, 2011
Archives de Sadne et Loire

Etienne Brulebois, 2012

Figure 22 : Linéaire de haies de la commune de Sa&iMartin en Bresse d'aprés le cadastre napoléonien
(1824)
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Les valeurs présentes dans le tableau 11 ci-desswastérisent les occupations de sol pour
les communes étudiées. La somme n’atteint pas #%es zones urbaines ont été retirées
(ainsi que d’autres occupations en quantité négftilgeou ne rentrant pas dans notre étude :

axes routiers, ..

).

Tableau 11: Caractéristiques du paysage des commusétudiées

Moyenne
.. . S-Mdu | S-Men
Allériot | Frontenaud | Loisy | Torpes pour la
Mont B
Bresse
indice de linéarité
215 62.6 40.3 42,8 65 24.9 X
(m/ha)
% surface culturale 54.38 40.22 48.81 71,29 40.6 58.13 53.1
% surface
. 29.96 12.3 22.38 8,69 14.6 32.54 18.4
forestiere
. . 6.72
% surface prairiale 7.63 45.55 25.32 15,6 44.4 23.9
indice de
; 62.2 68.5 63.3 42,8 X 68.1 X
cohérence (%)

Afin de comparer les principales caractéristiques pdysage de chaque commune, des
graphiques reprenant les indices de cohérence,l@o)inéarité I(Li) et les pourcentages

d’occupations du sol (voir tableau ci-dessus) dstréalisés. Les valeurs maximales pour
chaque caractéristiqgue servent de repere pourtéamaximale (10 sur 10), les autres valeurs
sont donc pondérées par rapport a cette note dsedtats sont présentés sur la figure 23.

indice de cohérence (%)

Allériot

indice de linéarité (m/ha)

% surface prairial

% surface forestiere

% surface agricole | ,
indice de cohérence (%)

% surface prairial

Frontenaud

indice de linéarité (nvha)

\
4

)

10,00

% surface agricole

% surface forestiere
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Loisy

Torpes
indice de linéarité (mha) Indice de linearite (nvha)

indice de cohérence (%) % surface agricole ce de cohérence (%) % surface agricole

=

% surface prairial

0 . » .
% surface forestiere % surface prairial % surface forestiére

St Martin en Bresse

indice de linéarité (m/ha)
10,00

indice de cohérence (%) % surface agricole

% surface forestiére

% surface prairial

Figure 23: Notes (/10) des principales caractérisfues du paysages

En premiere observation, nous pouvons remarquerlegid communes déterminées pour
I'étude présentent un diagramme différent.

Nous observons que la note maximale (10/10) poaguh surface est accordée a la commune
représentative de I'entité géographigue en queséibne malgré un choix de commune dans
la moyenne de I'entité déterminé :

» Allériot et Saint Martin en Bresse pour I'entitédstiere ;

* Frontenaud pour I'entité prairiale ;

» Loisy pour I'entité mixte.

e Torpes pour I'entité culturale ;

Nous remarquons que les communes d’Allériot et @iatartin en Bresse présentent une
tres grande similarité dans leurs caractéristigles. notes accordées aux deux communes
sont quasi identiques. Cela tend a confirmer laésgntativité des communes pour l'entité
géographique entiere (ici I'entité forestiere).

Les communes de l'entité forestiere possedent dondinéaire peu développé. Le faible

nombre de haie présent sur la commune est cepebiantonnecté (elles ont la note quasi
maximale pour la cohérence du réseau). Cela peuplgjuer par la dominance du systeme
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forestier au détriment de la surface prairialeb{fEanombre de haies). Les haies présentes sont
donc concentrées sur les surfaces restantes didgofprairiales et culturales).

La commune représentative de I'entité prairiale(fenaud) présente la note maximale a la
fois pour l'indice de linéarité, de cohérence, eumpla surface prairiale présente sur la
commune. La forte connexion du réseau est a coraglec le nombre trés important de haie
sur la commune. Le linéaire de haie abondant eséhau possible par la part importante de
surface occupée par les prairies.

Loisy, qui représente l'entité mixte, présente destes moyennes dans toutes les
caractéristiques. Les résultats sont conformessaattentes puisque la linéarité est dans la
moyenne, et la cohérence du réseau est bonne.

Torpes, commune de I'entité culturale, présente lun@arité proche de celle de Loisy, mais
une cohérence plus faible. Cette diminution de egmm entre les haies pourrait étre
expliquée par la forte surface occupée par lesi@gdt

La surface culturale a peu été utilisée dans fFprtgation des indices car tous les
pourcentages de surfaces sont compris dans uneh&iter peu étendue (entre 40 et 60%), a
I'exception de Torpes avec 71%. Ce parameétre dépenth gestion du territoire par les
agriculteurs (opposition entre parcelles réduitgsaecelles remembrées).
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3.5. Conclusion

Ce travail a nécessité I'élaboration d’'une méthpde colteuse et reproductible a d’autres
territoires. La méthodologie SIG a consisté enrglfication du territoire bressan en quatre
entités géographiques. Ces dernieres ont éte isgleées a partir d’'un seul critére qui était
'occupation des sols de chague commune (foregirairial et cultural). Une entité mixte a
regroupé les communes présentant les valeurs megeatioccupation des sols pour la Bresse
entiere.

La détermination des entités géographiques peublsersubjective, mais la comparaison
entre les deux communes de l'entité forestierequeliune bonne corrélation et valide les
critéres de sélection.

Un maillage a été appliqué sur les quatre commuypas, orienter les différents groupes de
travail sur les mémes parcelles (chaque maillecBétenée aléatoirement a été numérotée
entre 1 et 8 de maniere aléatoire).

A I'échelle de la commune, les éléments du paysageété cartographiés grace a des
photographies aériennes datant de 2007. Le biagsl@incienneté des informations a pu étre
partiellement corrigé par la prospection sur lesier

Le cadastre napoléonien a également été utilisé @ablir une profondeur historique dans
I'évolution du linéaire de haie.

Suite a ce travail de cartographie, des cartegitedatives des éléments paysagers ont été
réalisées et les valeurs entre chague communet®moéparées. D’apres nos observations
sur les typologies des bocages, nous pouvons @mletrconclusions suivantes :
* La bonne connexion des haies, gage de qualité dageo est d’autant plus
forte lorsque le linéaire est tres développé (lesrrésultats de Frontenaud).

» Le réseau semble également bien connecté lorsgusuléaces culturales et
prairiales restent limitées (voir les résultatsSagnt-Martin en Bresse et Allériot).

» Les observations tendent a corréler 'abondancehdess avec la surface de
prairies (voir les résultats de Frontenaud). A @i, une surface forestiére
importante induit un indice de linéarité plus faiblCes observations sont
possibles au vu de la faible variation des surfaxgsirales sur 'ensemble des
communes étudiées (a I'exception de Torpes).

* De par la diversité du mode de gestion des surfaoéisrales, il apparait

difficile de se rendre compte précisément de Liafice de celles-ci sur la qualité
du bocage.
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* Au point de vue historique, il apparait un fort pmantage de diminution du
linéaire de haie sur les deux communes étudiéés @Hur Saint-Martin du Mont et
84.5% pour Saint-Martin en Bresse.

Du point de vue de la représentativité de la méttaidie son extrapolation :
* Elle présente des biais di0 notamment a I'hétéroggrdu territoire, la
précision des outils utilisés et la subjectivités dgpérateurs ayant effectué la
cartographie. Néanmoins, les résultats observédssbgrents.

» L'extrapolation a I'’échelle de la Bresse bourguigme reste cependant difficile

en termes de résultats absolus, mais les tendgeeesent étre raccrochées aux
entités géographiques. L'échantillonnage de deumneones par entité permettrait
une meilleur corrélation et représentativité dasiitats.

e La transférabilité de la méthode SIG (définitionemtités géographiques,
échantillonnage de communes, et sous-échantill@aaagein de ces dernieres) est
réalisable sur d’'autres territoires. Les seuilisd$ doivent cependant étre adaptés
au territoire prospecté, selon les objectifs deitié.

Notre travail s’est donc confiné a la sélectiongdatre communes représentatives de chaque
entité géographique, et a la mise en place d'uctentque de sous-échantillonnage au sein des
communes via la sélection aléatoire de 8 maillesarotées. Les équipes ayant prospecté ces
mailles vont pouvoir réaliser une typologie des dgms du territoire de la Bresse
bourguignonne en termes d’écologie, d’énergie aritulture.
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Les bocages sont des paysages typiques de notiengat. Depuis le moyen age, ils
s’inscrivent dans les espaces agricoles et rengemertain nombre de services a 'Homme
(White, 1990). lls sont caractérisés par la présatehaies vives qui entourent les parcelles
de cultures et de prairies formant des réseauxemés aux bois, landes ou autres zones
incultes (Burel et Baudry, 1999).

Les bocages sont en général étudiés a l'échell®rég. Toutes les régions de France
possedent plus ou moins de territoires bocagers,soput caractérisés suivant différents
facteurs.

En 2001, 'OREB (Observatoire Régional de I'Envinement de Bourgogne) a mené une
étude sur I'évolution des bocages en Bourgognex@san évidence une régression de moitié
du linéaire de haies depuis la fin de la secon@ergunondiale.

Il est important de considérer les haies comme waleur d'usage c’est-a-dire comme
nécessaire a la vie humaine : la biodiversité fioudte 'oxygene, de la nourriture et une
protection contre les aléas environnementaux, praisure aussi un cadre de vie, contribuant
a la liberté de choix et d’action des génératiansres (Couvet et Teyssedre-Couvet, 2010).
Les haies jouent également de grands roles bialegigagronomiques, énergétiques et
paysagers. La présente étude se concentre uniqusardeur réle écologique, se traduisant
par la préservation du patrimoine naturel et déivarsité biologique. Cette derniéeaglobe
'ensemble des espéces de plantes, d'animaux emigdeo-organismes ainsi que les
ecosystemes et les processus écologiques donbnisusn des éléments. C’est un terme
général qui désigne le degré de variété natunediiant a la fois le nombre et la fréquence
des écosystemes, des especes et des genes daisemible donné (McNeely, 1990 cité dans
Ramade, 2009).

Les haies constituent des liens fonctionnels dagelifférents habitats et agissent comme des
corridors (Baudry et Merriam, 1988) favorisant kEpthcement des espéces. Elles sont donc
des éléments essentiels pour le maintien des pgamdaa I'échelle des paysages. Elles
peuvent également répondre aux différents besomaimentaux des animaux en leur offrant
des zones de refuges et de reproduction ainsi @sgeréserves de nourriture (Arbres et
paysages d’Autan, 1999).

D’aprés le ministére de I'environnement, la struetde la végétation joue un réle essentiel et
la densité des arbres et arbustes permet a deseegparticulieres de prospérer. La diversité
des haies est un facteur de maintien de la biosltéer

Bien qu’en Bresse bourguignonne les espéces stamtés des haies ont pour la majorité été
sélectionnées par 'homme (Notteghem, 1993), ellessont aujourd’hui enrichies avec
d’autres provenant de parcelles adjacentes. Laefguésente au sein des haies découle de
cette richesse végétale. Il n'existe cependant espece animale spécifique au bocage
(Baudry, 2003). Cette faune sera caractéristiquia dtructure verticale de la végétation, de
’lhomogénéité des micro-habitats, de la densitdeekla complexité des connexions entre les
haies au sein des réseaux bocagers et du nomptardes hotes (Notteghem, 1993).

Si des études sont effectuées au niveau natiomébitnal pour développer un intérét précis
du bocage (agronomique, pour la faune cynégétiquexemple), peu de connaissances sont
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développées quant aux méthodes de caractérisahales et leur niveau de variabilité, en
terme de biodiversité notamment.

Dans ce contexte, I'étude a pour finalité d’améidrétat des connaissances sur le bocage de
la Bresse bourguignonne d’'un point de vue écolagidus’agit d’'une caractérisation des
haies de ce territoire afin de rendre compte de fRuplement végétal en vue d'une
valorisation. Ce travail consiste également enaléation de leur intérét écologique en
fonction de leur typologie ainsi que la mise en pewhune méthode pour la cartographier.
Cette étude va permettre de caractériser le boBagssan sous forme d'une typologie
obtenue suite a la mise en ceuvre d’'une méthodeettitaire de la biodiversiteé.

Dans une premiére partie nous vous présenteramgtlaodologie appliquée pour inventorier
la flore des haies, puis nous exposerons les atsudit analyses effectués. Enfin nous
discuterons ces résultats et parlerons des lirattpsrspectives liées a cette étude.

Site d’étude :

L’échantillonnage a été effectué sur les quatre manes dont le choix a été décrit

précédemment par I'étude cartographique (Allériotpntenaud, Loisy et Torpes). Huit

mailles de 500m de c6té définies aléatoirement pbague commune constituent les zones
d’échantillonnage.

Méthodologie de terrain :

Dans le but d’établir une typologie pour caract#rie bocage de la Bresse bourguignonne en
vue d’'une valorisation écologique, nous avons refgusieurs criteres a déterminer sur le
terrain :

- Caractéristigues physigues des haies : largeongtkur ;

- Stratification (par estimation des recouvrementstgeune des trois strates) ;

- Richesses spécifiques des haies : flore ;

- Connectivité et fonctions de la haie : occupaties fdarcelles adjacentes, type

connexion, présence de milieux d’'intérét a prox@mnitiptures ;

- Informations diverses : présence d’arbres morsuetfteux, de talus, fossés,

clotures, murets.

Pour relever I'ensemble de ces données, nous avawsillé a I'aide d'une fiche terrain

(Annexe 6). Ce document est inspiré d’'une fichdigéa par le Parc Naturel Régional de
Lorraine.
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Choix des haies :

A Tlintérieur des mailles, nous avons pris en compensemble des haies présentes
(inventaire exhaustif) et toutes celles qui intpteat les limites de la maille (figure 24). Pour
ces dernieres, nous avons uniguement considéréar@e pncluse dans la maille pour
s’affranchir de l'effet périmetre. Ce choix pernadttd’augmenter le nombre de haies
échantillonnées et donc d’améliorer la représeritatau sein de la zone d’échantillonnage.

Haie échantillonnee > . .

r—o
Partie prise en compte pour les haies
interceptant la maille

Partie non prise

€N compte

Figure 24: Haies considérées pour I'échantillonnagén bleu et rouge celles inventoriées)

Dans le cas de haies en réseau, nous déterminensauvelle haie a chaque intersection
correspondant aux connexions de types « L », «c&» ou « U » (figure 25).

Haie 1 Haie 2 Haie 1
L 2

L ]

L ]

Haie 3

Haie 1 Haie 3

Haie 3 Haiel

Haied

i
i
i
i
i
i
i
i
i
I
I
I
I
]
]
]
i
i
i
i
i
|
! Haie 2
I

L]
Figure 25: Définition des haies en cas de connexiocexemple pour les connexions « T », « U » et « Xles

points marquent les extrémités des haies)

Par ailleurs, si les interruptions dans une harg sopérieures a 10 m, nous avons considéré
deux haies (DRAAF, 2009).

Les haies inventoriées ont été renommées de la fagoante : 1°lettre de la commune et n°
de maille_n° de haie (ex : L4_2 = Haie n°2 de lalnd de Loisy).

Pour cette étude, nous n’avons pas inventoriépes/lves. Ces formations végétales, souvent
tres longues et ininterrompues, se développanbad des cours d’eau, auraient nécessité un
protocole d’échantillonnage adapté. Les especesiges a cette zone de transition pouvaient
aussi entrainer un biais dans l'interprétation réssiltats.
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Inventaire de la flore :

Le protocole d’inventaire de la flore des haieséaétaboré avec I'appui technique d’experts
reconnus dans le domaine de I'environnement : Bie@iore (Professeur a I'Université de
Bourgogne), Francois Gillet (Professeur a I'Uniitérsle Franche-Comté), Etienne Gaujour
(Maitre de conférences a Agrosup).

Ce soutien technique a été renforcé par des rdu®fibliographiques sur le sujet. Il s’avere
gu'aucune méthode standardisée n’existe pour éllbaner des linéaires de haies.

Nous proposons alors un inventaire basé sur larrdigtation de pourcentages de
recouvrement des espéeces présentes au sein de.l®bar cela, des unités d’échantillonnage
appelées quadrats sont définies, dans lesquetedesvrements spécifiques sont déterminés
selon le principe d’abondance-dominanceBdaun-Blanquei(1952). Dans notre cas, chaque
guadrat est défini par trois « sous-quadrats »cuwhacorrespondant a une strate de la
végetation (herbacée, arbustive, arborée) (fighégs

Avec cette méme méthode, nous avons aussi relevdesterrain le pourcentagde
recouvrement de chacune des strates a I'échelke ltige.
Pour le protocole d’échantillonnage, nous avons g@micompte trois parameétres (figure 27) :

- La longueur des haiegjui conduit a I'adaptation du nombre de quadnaitsté
d’échantillonnage) par haie:
. 3 quadrats pour les haies de plus de 50 m de loeg 2 situés
aux extrémités et 1 au centre,
. 2 quadrats pour les haies de 30 a 50 m de long hgeadrat a
chaque extrémité,
. 1 quadrat en milieu de haie pour celles inférie@e®30 m de
long,
Selon l'usage, au moins trois quadrats sont néicessadans l'optique d'un traitement
statistique des données (ex : calcul de moyeni@syans le cas de haies assez courtes
(longueur inférieure a 50 m), si les unités d’édilannages sont trop proches les unes de
autres il y a un risque d’auto-corrélation spatidéss données (celles-ci ne sont alors plus
indépendantes). Nous avons donc choisi de dimileueombre de quadrats en fonction de la
longueur des haies pour exclure ce biais.

- La stratification et lalargeur de la haiequi ménent a des « sous-quadrats »
de taille différente. Leur largeur est dictée matdrgeur de la haie. Cette donnée est
donc variable selon les haies considérées. Troeanik de longueur sont attribués aux
sous-quadrats selon la strate considérée.

* 1 m pour la strate herbacée,

* 3 m pour la strate arbustive,

5 m pour la strate arborescente,
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La longueur des « sous-quadrats » est alors fixe fooites les haies.

Avec ce protocole, les quadrats ont une forme ngetaire. Comme nous déterminons des
pourcentages de recouvrement, les variations dacgude ces unités d’échantillonnage entre
les différentes haies ne posent pas de problemas N@avons pas pu mettre en place des
guadrats carrés de surface identique pour toutehdees de facon a pouvoir prendre en
compte les différences de largeur.

- L’ effet bordure qui détermine en partie I'emplacement des quadrats.sNou
avons retiré 10 % a la largeur de haie de chagtée d#s quadrats et 7 m a chaque
extrémité de haies. Ainsi, nous éliminons le risqlienventorier des espéces
(essentiellement herbacées) qui ne sont pas indéaulfa haie.

Le protocole d’échantillonnage complet est reprisangd la figure suivante.
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10 % de la largeur

B nadrat unadrat n2? Quadratn®3
e A
i ™y
x

lm : strate herbacee 7

3m : strate arbustive

Y

5m : strate arborescente Haie

Figure 26: Protocole d’'inventaire de la flore pourune haie de plus de 50 m (le rectangle rempli enyae représente la haie, ceux aux contours orangesns et bleus
sont les « sous-quadrats »)
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Strate gborescent

Figure 27: Mise en place du protocole d’échantillonnage de [gore pour la haie n°13 de [
maille 2 a Frontenaud (les traits en pointillés maguent la limite des « sous-quadrats »)

La détermination jusqu’a I'espece a été possiblér e quasi-totalité des arbres et arbustes.
Dans certains cas, nous avons seulement pu igengfigenre. Cette remarque est d’autant

plus vraie pour les herbacées.

Pour chaque haie, nous obtenons donc le pourced&agecouvrement des espéces arborées,
arbustives et herbacées dans chacun des quadahtedli 12).
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Tableau 12: Exemple des relevés de pourcentage deouvrement des especes arborescentes pour trois
haies de la maille 4 de Loisy (Q1, Q2 et Q3 correspdent aux numéros de quadrat dans chaque haie)

Malille 4
LOISY haie n°9 haie n°17 haie n°13
Longueur haie 16 mx 30 m)| 48 M 30met<50m| 139 M(> 50 m)
Especes Q1 Q1 Q2 Q1(0Q2 Q3
Arborescentes
Charme 50 60 50
Fréne commun 50 40 100|190
Erable champétnel 00 50 10

Bilan chiffré des mailles et haies prospectées :
A lissue de I'élaboration du protocole présent@want et suite a la phase terrain effectuée du

22 au 26 octobre 2012 nous avons prospecté auli@Bahaies sur 20 mailles et réalisé 257
quadrats (Tableau 13) :

Tableau 13: Bilan chiffré des « inventaires écologues »

Nombre de Nombre de | Nombre de
Communes . .
mailles haies quadrats
Torpes 4 15 37
Allériot 8 11 32
Frontenaud 4 29 61
Loisy 4 48 127
TOTAL 20 103 257

Inventaire de la faune :

L'inventaire de la faune nécessite la mise en ceder@rotocoles spécifigues pour chaque
taxon (insectes, oiseaux, mammiferes,...). Compte dgentemps imparti pour réaliser I'étude
et d’'une période défavorable (octobre), nous namsnses contentés d’effectuer des relevés
ponctuels. Les informations collectées concernent :
- les indices de présence de la faune dans les ‘haids, terriers, tumulus,
passages ou feces,
- les observations : oiseaux, insectes, arachnidastémppodes, mammiferes
présents dans la haie ou a I'échelle du bocage.
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Traitement des données :

Au préalable, une représentation graphique deérdiftes données a été réalisée sous Excel.
L’ensemble de I'analyse des données a été effscwe le logiciel R.

Stratification des haies :

Le recouvrement de la strate arborescente et skedte arbustive des haies a été comparé sur
chaque commune grace a un test de Wilcoxon, Manwtatney, les données ayant été
considérées comme indépendantes.

Richesse spécifique moyenne :

Afin de tester des différences de richesses spéei$ de chaque haie entre communes, un test
de Kruskall Wallis suivi d'un test de comparaisansiltiples a été effectué a l'aide du
package « pgirmess » (fonction « kruskalmc »).

Abondance relative des espéces végétales et mairsiud’'une typologie :

L’abondance des especes d’arbres et d’arbustése @la commune, a été représentée grace
a une analyse factorielle des correspondances (f&ermet de rendre compte des especes
associées a l'échelle de la commune. L'AFC a étdisée en utilisant le package

« FactoMineR» (fonction «CA »).

Une classification ascendante hiérarchique (CAHltant des recouvrements spécifiques au
sein des haies a permis de visualiser les haieseuéssemblent en termes de composition
végetale et donc d’établir une typologie du bocdgda Bresse bourguignonne en fonction
des groupes de haies qui se distinguent.

Ces travaux ont été réalisés aprés avoir calcsl@deircentages de recouvrement moyen de
chaque espéece arborescente et arbustive a I'éaelie haie (moyenne des pourcentages de
recouvrement des trois quadrats).

Analyse de la méthode :

Afin de visualiser la contribution d’une maille &erisemble des données sur chaque
commune, des courbes de richesse cumulée en fordzideffort d’échantillonnage ont été
constituées sous Excel.

Représentation cartographique :

Cette étape est réalisée a partir des BD_ORTHO'I@&.| || s’agit des photographies
aériennes de la zone d’étude, prises en 2008. érebke du travail est réalisé sous le systeme
de projection Lambert 93.

Les haies échantillonnées sont dans un premier stemymérisées sous le logiciel SIG
Quantum GIS version 1.8. Pour cela, une coucheesitage type ligne est créée pour chaque
ville avec 2 attributs :
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- ID, de type string et de longueur 80,
- Type, de type string et de longueur 1.

Lorsqu’'une haie est linéarisée (représentée soumefade vecteur), la table attributaire
correspondante est immédiatement complétée. Sonesbmenseigné dans le champ ID et le
type (de « A» a « L » ainsi que « Z » (atypigue)cas échéant) est inscrit dans le champ
portant le méme nom.

Afin de pouvoir indiquer sur la représentation cgraphique a quel type appartient chaque
haie, une analyse thématique est realisée en sbaigi'affichage catégorisé a partir de la
colonne type.

Il a été décidé de faire apparaitre deux autresrnmdtions sur cette représentation
cartographique : les mares et la présence d’arbogts.

Deux nouveaux shapefiles de type point sont alogéscavec un seul attribut (ID de type
string et de longueur 10) dans lequel sera renédggnom de la maille concernée pour ce qui
est des mares et le numéro de la haie pour ceoguete les arbres morts.

La commune d’Allériot montre des haies dont latsteabustive domine par rapport a la strate
arborescente (test de Wilcoxon, Mann et Whitney).@8053). A l'inverse, la commune de

Frontenaud présente une strate arborescente plpsrtante que l'arbustive (test de

Wilcoxon, Mann et Whitney, p=0.001). Sur les commesirde Loisy et Torpes, aucune

différence significative n’a été décelée (Figure. 28
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Recouvrement moyen
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120 - B strate arboree
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Alleriot Frontenaud Loisy Torpes

Figure 28: Recouvrement moyen (%) des strates arbescente et arbustive au sein des haies de chaque
commune (les barres d’erreurs sont les écarts-typgbl=103)).

A Allériot, nous notons une proportion plus forte 86,4% de haies monostratifiées de type
« arbustive ». A Frontenaud, 'ensemble des 29shéahantillonnées ont au minimum deux
strates. Le type « arborescente + arbustive » do@&if5.5 %. Le méme constat est fait sur
Loisy et Torpes avec en plus une proportion norigeégple de haies a 3 strates.
Globalement, sur I'ensemble des haies prospectées,majorité (58.3 %) a deux strates
« arborescente + arbustive ». Environ 1/3 préségtstrates (Tableau 14).

Les figures 29 et 30 représentent deux types deshaili ont été rencontrées lors de la
prospection terrain.
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Tableau 14: Stratification des haies par commune (au : strate arbustive ; arbo : strate arborescente; herb : strate herbacée)
1 strate 2 strates 3 strates
arbu arbo+arbu |arbo+arbu|arbo+herb |arbo+herb |arbu+herb |arbu+
arbu (nb)| (%) (nb) (%) (nb) (%) (nb) herb (%) |nb |% TOTAL
Allériot |4 36,4 3 27,3 0 0 2 18,2 2 18,2 |11
Frontenau
d 0 0 19 65,5 2 6,9 1 3,4 7 24,1 |29
Loisy 1 2,1 31 64,6 0 0 0 0,0 16 |33,3 |48
Torpes |0 0 7 46,7 1 6,67 0 0,0 7 46,7 |15
TOTAL |5 4,9 60 58,3 3 2,9 3 2,9 32 31,1 103
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Figure 30: Exemple de haie Figure 29: Exemple de haie & 3
arbustive a Alleriot strates a Torpes

Il peut étre observé que la commune de Loisy ptédes richesses spécifiques absolues les
plus élevées en espéces d'arbres et d’herbacéeaillBars, le nombre d’espéces d’arbustes
semble relativement constant d’'une commune a Balfigure 31).

40 - BArbres

ol 35
Nombres%egpeces BArbustes

30 - 27 26 OHerbacées
257 21
20 ~
15 4
10 -
5 i
D i

14 14

Allériot Frontenaud Loisy Torpes

Figure 31: Richesse absolue des espéces composasistrates arborescente, arbustive et herbacée airs
des 4 communes étudiées.

La commune de Loisy présente une richesse moyepspéates d’arbres par haie supérieure
a celle de la commune d’Allériot (test de KruslkeatllWallis suivi d'un test de comparaisons
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multiples, p=0.05). Aucune autre différence supammetre n’a été mise en évidence (Figure
32).

MNombre d'espéces
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Allériot Frontenaud Loisy Torpes

Figure 32: Richesse spécifique moyenne par haie pdes différentes strates et par commune (les barse
d’erreur sont les écarts-types).

Afin de tester si les richesses spécifigues absobleservées sur la commune de Loisy
(commune ou le plus grand nombre de haies a éantltbnné)sont a priori maximales, une
courbe de richesse cumulée en fonction de l'efficdthantillonnage a été réalisée (Figure
33). Le nombre d’espéces d’arbres et d’arbustesordrés semble se stabiliser a partir de 24
haies échantillonnées, de méme que le nombre desmgEherbacées, qui se stabilise a partir
de 39 haies. Nous faisons I'hypothese que la rgghepécifigue mesurée approche la richesse
réelle. La formation de plateaux intermédiaireslearcourbes ne nous permet pas d’affirmer
nos constatations.

Nombre d'espéces
40
35
30
=—+==Nombre d'espéces
25 d'arbres
—s—Nombre d'espéces
20 d'arbustes
Nombred'espécesde
15 +— herbacees
10
5 -
O ¥ T T T T T
0 10 20 30 40 50 €0
Nombre de haies prospectées

Figure 33: Richesse spécifique cumulée par stratelen le nombre de haies prospectée sur la commune d
Loisy
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Il peut étre constaté qu’une majorité des haieamdlonnées (48,51%) se localisent a plus de
100 m d’'un milieu dit « d’intérét écologique » (augue la haie), tel qu'une zone humide, ou
un bosquet (Figure 34).

Froportion de haies (%)
60 -

48,51
50 4 .

40 - 36,63

30 4
15,84

<30m 30-100m >100m

20 4
10 ~

0 A

Classe de distance (m)

Figure 34: Représentation du nombre de haies (en pportion) appartenant a chaque classe de distance a
un milieu d'intérét

Par ailleurs, 51% des haies échantillonnées présiean leur sein g7
des arbres morts, 22.77% des arbres creux et 68ulbierre. Au |
total 53.23% des haies inventoriées prennent Eacein talus ou 7
bordent un fossé. Une proportion considérable @2)5se situe &
tout de méme le long d’'un fossé (de drainage).

De plus, sur I'ensemble de I'échantillonnage, neufpes » de
haies en termes de structure physique transvessaleté observes.
Les types majoritairement rencontrés sont « arlsberste+fosse »
et «arbres+arbustes », avec tous deux 34.37% daes [f
échantillonnées (Figure 33). Aussi, la majorité deks observéed#

ont une structure multi stratifiée (85.42% de I'actillon). Figure 35: Arbre creux a
Frontenaud
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DO

Arbre: 5.2% Arbuste : 7.3% Arbre + Fossé :
1.04%

OR -

Arbuste + Fossé :

1.04% Arbre + Arbuste
Arbre + Arbuste

dans fossé : 7.3% + Talus : 2.08%

Arbre + Arbuste : Arbre + Arbuste Arbre + Arbuste +
34.37% + fossé : 34.37% Pente: 7.3%

Figure 36: Représentation schématique des différe@s structures transversales observées sur les haies
échantillonnées, ainsi que la proportion de haiesoacernées.

En ce qui concerne la connectivité des haies, @lusitypes de connexions ont été observés :
en«L» en«Tx» en«U» en«Z» et les Indanterrompus. D’une maniere générale, la
connexion en « L » semble la plus représentée 3W€2% des haies échantillonnées (Figure
37). Les connexions « T » et« U » ont une proportie 33%. Les connexions complexes (en
«Z» ou « X ») sont soit anecdotiques soit absendi® I'échantillonnage. Une part non
négligeable de haies (environ 27%) ne présente@asnnexion.

64



(%)
40,00 1
35,00 1
30,00 1
25,00 1
20,00 1
15,00 f
10,00 1
5,00 1
0,00 -

Proportionde haies

37,62
26,73
20,79
11,88
0,99 1,98
: . : 0,00 : : : I :
L T X U Z LI Aucune
Typedeconnexion

Figure 37: Répartition des haies échantillonnées da différentes catégories de connexions : L, T, XJ, Z,

LI (Linéaire Interrompu) et Aucune.

Le recouvrement des especes d’'arbres présenteottpevariabilité intra et inter-communes.
Le fréne élevé semble étre I'espéce dominante syleti Torpes, et semble en co-dominance
avec l'aulne a Frontenaud (Figure 38).
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Figure 38: Recouvrement moyen de chaque espece ddae au sein de chaque commune étudiée (les barres

d’erreur sont les écarts-types)

L’'analyse factorielle des correspondances montee lapisy, Torpes et Frontenaud sont trés
proches le long de l'axe 1. Toutefois, Frontenaechide étre caractérisée par la présence
d’aulne et de saule, tandis que Loisy et Torpedistanguent par la présence de fréne élevé et
d’érable champétre. La commune d’Alleriot est tédgignée des trois autres sur l'axe 1

(Figure 39).
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Figure 39: Carte factorielle résultant de I'analysefactorielle des correspondances pour le
recouvrement des espéces d'arbres. L'axe 1 expliquee plus grande part (environ 60%) de variatior
que l'axe 2 (environ 30%).

Le recouvrement des espéces d’arbustes préseriaaméga une grande variabilité. Allériot
semble dominée par la ronce et le prunellier, dmenue Frontenaud. A ces deux especes
s’ajoutent 'aubépine sur Loisy et Torpes (Figudg. 4
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Figure 40: Recouvrement moyen de chaque espéce ddaste au sein de chaque commune étudiée (les
barres d’erreur sont les écarts-types)

L’'analyse factorielle des correspondances effecauéeles arbustes associe la ronce et le
prunellier a la commune d’Allériot, tandis que Lyist Torpes, encore une fois proches le
long de l'axe 1, seraient caractérisés par le aolleo sanguin et I'églantier. Frontenaud se
rapproche du troéne, du noisetier et du fusaifiaxe 1 (Figure 41).
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=1 :BL,FEIBJJeToir
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E & ! A .
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Figure 41: Carte factorielle résultant de I'analyse factorielle des corrggondances pour le recouvrement des espe

d'arbustes. L'axe 1 explique une plus grande partgnviron 62%) de variation que I'axe 2 (environ 23%)
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La réalisation d’'une classification ascendantean@ique permet de rassembler les haies qui
se ressemblent au niveau de la composition végétatmuvrements moyens de chaque
espéce d’'arbre et d’arbuste) et de visualiser g@upement sous forme de dendrogramme.
Celui-ci permet de distinguer arbitrairement 15upes et de mettre en évidence 4 haies
isolées (une dans chaque commune) (Figure 42).

Apres examen des données, des groupes peuvefiigtnenés pour constituer une typologie
sur le critere de la composition végétale (arbaetet arbustive).

Ainsi, 12 groupes de haies présentant un peuplevégtal similaire peuvent se distinguer et

sont détaillés dans le tableau ci-dessous (Tablégu Ces groupes présentent des haies
venant des quatre communes étudiées. La variabtenmune » ne semble pas influencer

cette typologie.

Une grande majorité des haies échantillonnées tg@pmiaau groupe A, ou le fréne est I'espece

arborescente dominante et ou la strate arbustiveisgpose essentiellement d’aubépine, de
ronce et de prunellier.
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Figure 42: Dendrogramme obtenu par classification scendante hiérarchique (lien complet, distance eudlenne).

La barre rouge matérialise la décision de séparates groupes. (Pour rappel, la codification deeshest la suivante : la premiére lettre est
I'initiale de la commune, le premier chiffre le néro de maille, les autres chiffres le numéro de dans la maille.)
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Tableau 15: Synthése des douze types de haies sédéotypologie « composition floristique »

ang

Type Nombre |N°de haies Espéces majoritaires Faune associée (oeb de présence et relevés ponctuels)
de haies
. Pic-vert, Rouge-gorge, Mésange charbonniére, Mé&s
L3_4, F2.5, L4_16, F2_l_2.F R domi o . g bleue, Grive sp, Pouillot véloce, Merle noir, Gdas chénes,
T3 1, L3_15, T1 4, L4 1 . réne domine, parfois accompagné |depasange a longue queue, Fauvette grisette
F2_15, L4_26, L4_19, L4 _22charme, chéne pédonculé, orme ou érable. La : LA P
A 31 1316, L4_6, L4_14, T2 G pooie orbictive est composée principalemer Syrphe, Criquet noir, Cicadelle verte, Diptendarpalus
L3 13a, L4 12, T2 4, L4 13, ) . P b P r?‘hﬁpes Piéride du chou, Vulcain, Souci
L3 18, L4_18, T2 2, L3_12de prunellier, aubépine et ronce, avec dd Escargot. Limace
L3_17, T1 1, F1_2, L3 1lfusain occasionnellement. ’ got,
L4_15 . Grenouille rousse
. Terriers
. Syrphe, Fourmis
B 4 F1 4. A4 1, FL 5, L4 5 Rotflnler,. I?arf0|s de la ronce, du noisetier etleace.
de l'aubépine dans la strate arbustive. . Arachnides
. Renard (feces)
C 2 L4 8, T4 3 Orme,_ accompagné de cornouiller et |de . Merle noir
prunellier.
L’érable champétre domine, accompagné du. Mésange charbonniere, Mésange bleue, Mésange
F2 9, L4 11, L4 23, L3 14fréne. La strate arbustive se composelongue queue, Rouge-gorge
D 5 et (P X . .
_ d’aubépine, de troéne, de prunellier et| de  Diptéres, Lépidoptéeres
ronce. . Ecureuil
R . . . . Geali des chénes, Faisan de colchide
Chéne pédoncul¢ accompagné de peuplier A
o A > I, . Piéride de la rave, Piéride du navet, Tifcis
d’ltalie, de fréne ou dérable. La strate’,, . . R . .
138 L43, F28 T18, : ) |- (Lépidopteres), SyrpheHeglophilus sp, Cicadelle vertg,
E 7 L35 F1 3 L3 135 —Tarbustive est diversifiée, composeée . . o A
9, F1 3,13 Criquet, Galeruque de la tanaisie (coléoptere)

d’aubépine, de prunellier, de noisetier,
troene, de ronce et de fusain.

. Arachnides
. Terriers
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. Corneille noire
F 2 L4 4,14 7 Robinier associé @rme. . Escargot
. Arachnides
G 5 F3_3,F3_2,F4.5,14 1,14 psaule, cerisier) mais duaoisetier-ronce
caractéristique, parfois associé au prunellier.
H 2 F1_1,F2_3 Charme et différentes espéces d’arbustes. . Lepidoptere brun
Aulne domine la strate arborescente. Straté Mésange charbonniere, Mésange bleue, Grive, Rouge-
F4 7. F2 2 114, F218 . . . PSR S %orge, Bergeronnette des ruisseaux, Tourterelégieur
| 9 T2 1 F4 6 Fa 2 F4 4 F3 arbustive tres diversifiée : prunellier, ronce, :
— — —= — — 7 - . - . . 3 C|tr0n
aubépine, viorne obier, cornouiller sanguin... .
. Terriers
. R Rouge-gorge, Grive so (tres abondante)
Haies basses presque sans arbres ou le - PN
F2_6, L3.2, F4.3, A7.2, : : . : . Galeruque de la tanaisie (coléoptere)
J 6 A3 3 AS 3 = —Tprunellier domine (accompagné parfois |de Arachnides
T ronce et fusain) ’
. Escargot
Différentes espéces d'arbres (robinier, orme; ~ Mésange charbonniére, Rouge-gorge, Merle noir
K L33, F2.1, L421, T3 24raple, fréne) faiblement abondants, strate [Escargot des haies
9 A3_1, L1_2, A5_4abc, L1_1, i - ) Arachnid
T1 3 arbustive dominée par k@nce, accompagnée - rachniaes o
de fusain, de prunellier et de chévrefeuille. | .  Sanglier, Chevreuil (indices)
. Mésange charbonniére, Mésange bleue, Mésange ¢
ongue queue, Rouge-gorge, Tourterelle turque, ir,
I R Tourterelle t &ed
Groupe tréshétérogéne avec principalement Grive sp, Pouillot véloce, Fauvette grisette
T4 2, 139, A3_2, A5 1le duo ronce-prunellier caractéristigue,. Syrphe Episyrphus sy, Orthoptéres, Punaise
L 19 o3 118 P21t Tllaccompagné de diverses espéces darbregentatomidé, Momie dorée, Aphidius, Cicadelle, @hgon
L4 27, A2 1, 13 10 L3 7(fréne élevé, saule, aulne, érable champétre) &ombyx du chéne
T2_3,L3_6, L4 20 d’autres arbustes (cornouiller sanguin,.  Limace, Escargot
aubépine, troéne). . Grenouille rousse
. Arachnides
. Campagnols, Lievre (indices)

Il ne reste que 2 haies atypiques, I'une étant Aunigue haie de I'étude ou il y avait du tilleulautre est L4_9, qui présente de I'érable
champétre et le duo ror-cornouiller



4.1.2.7. Représentation cartographique de la typologie

La représentation cartographique des résultatsisaqrar le biais de la typologie, permet
d’avoir un rapide apercu des types de hais présentsveau d’'une maille.

A titre d’exemple, la carte obtenue pour la madllde la commune de Loisy permet de mettre
en évidence I'existence de neuf des douze typdsades déterminés précédemment (figure
43). Cela témoigne d’un certain niveau de diversitéein de cette unité d’échantillonnage.

Ce sont les haies de type « A », caractériséeslgparésence de Fréne, de Prunellier,
d’Aubépine et de Ronce, qui sont les plus représsni42%).

Les haies sont principalement organisées sous falengéseau et comprennent pour la
majorité des bois morts (73%). La présence de deanes est également mise en évidence.

Différents types de haies sur la
maille 4 de Loisy en 2012

Type de haie : principales caractéristiques
=== A : Fréne, Prunellier, Aubépine et Ronce
B : Robinier
w===C : Orme
=== D : Erable champétre, Fréne
E : Chéne pédonculé
=== F : Robinier, Orme
=== (5 : Noisetier, Ronce
K : Ronce
e |_: Hétérogéne
Haie atypique

@ Mare

Présence d'arbres morts

0 25 50m
e

Source : IGN BD ORTHO. 2008 Auteur : M2 ERE. Université de Bouraoane, 2012

Figure 43: Différents types de haies sur la maillé de la commune de Loisy, 2012.

Les cartes des autres mailles, comportant des ,hasst en Annexe 8.

72



Tableau 16: Récapitulatif des essences d’arbres @arbustes utiles pour les auxiliaires (surlignéegn vert), présentes sur les 4 communes.

Le tableau suivant nous informe sur les essencesnqus avons inventoriées sur les quatre communeslles qui sont propices a la présence
d’auxiliaires.

Arborescent Arborescent Arborescent
Arborescentes Arbustives | es Arbustives es Arbustives | es Arbustives
Charme Aubépine Aulne Aubépine Aulne Aubépine m. Aulne Aubépine mono.
Chéne péd. Chévrefeuille Bouleau pub. Chévrefesille Cerisier Chéne péd. Charme Chévrefeuille sp
Erable champ. Cornouiller s. Charme Cornouiller s. Charme Chévrefeuille Chéne péd. Cornouiller
Fréne élevé Eglantier Chéne péd. Eglantier Chéne péd. Cornouiller Erable champ. Eglantier
Robinier Forsythia Chéne sessile Fusain Cornouiller Eglantier Fréne com. Fusain
Houx Erable champ. Noisetier Erable champ. Fusain Merisier Houx
Noisetier Fréne Prunellier Fréne com. Houx Ormadla Noisetier
Prunellier Robinier FA Ronce Néflier If Orme com. Prunellier
Ronce Saule Rosier Orme Noisetier Prunier Ronce
Sureau Thuyas Troéne Peuplier d'lt. Prunellier Robinier Sureau noir
Troéne Viorne obier Platane Ronce Saule blanc Troéne
Robinier Rosier Saule mars.
Saule Sureau noir
Saule blanc Symphorine
Saule mars. Troéne
4 3 5 4 6 5 6 4
7 9 11 10
44% des especes 41% des especes 37% des espéeces 43% des espéeces
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En reprenant les essences utiles comme refugewtdmises dans chague commune, nous
pouvons voir, d’'une part, que les strates arbustiet arborées comportent des espeéeces
bénéfiques, et d’autre part, que les proportioms assez stables (autour de 40%).

C’est a Loisy que nous retrouvons le plus grand brend’espéeces propices aux auxiliaires
(11) mais elles occupent une proportion moins irtgrde sur la totalité des especes (37%).
Nous avons récapitulé ci-dessous (tableau 17)dpsces d’auxiliaires (prédateurs) hébergés
par les essences trouvées qui permettent de tdtdre les ravageurs de cultures. La figure
44 donne un exemple d’auxiliaire rencontré suefeain.

Tableau 17: Essences d’arbres et arbustes hébergedes prédateurs des ravageurs de culture

. Essences Essences
Ravageurs Prédateurs . . . .
(terrain acide) (terrain calcaire)
. Coccinelles, . , . Aulne glutineux, Cornouiller
Acariens . , Tilleul, Viorne obier, g' o
Acariens prédateurs, L sanguin, Fusain d’Europe,
phytophages Noisetier o
Chrysope Noisetier
Merisier, Robinier, Aulne
Staphylins, Syrphes, Merisier, Tilleul, glutineux, Erable champétre,
Pucerons Coccinelles, Erable champétre, | Sureau noir, Cornouiller sanguin
Chrysopes, Mirides Viorne obier, Noisetief Fusain d’Europe, Noisetier, Viorn
obier
: . Fusain d’Europe, Cornouiller
Psylles Chrysopes Cornouiller sanguin P :
sanguin
Merisier, Tilleul, Merisier, Erable champétre,
Cochenilles Coccinelles Erable champétre, Cornouiller sanguin, Fusain
Sureau noir d’Europe, Noisetier, Viorne obie
Chenilles Chrysopes, Merisier, Tilleul, Erable champétre, Cornouiller
Mésanges Cornouiller sanguin sanguin
: . Erable champétre, Erable champétre, Cornouiller
Limaces Staphylins, Carabes . P . P :
Cornouiller sanguin sanguin
Larves : Erable champétre, Merisier, Fusain d’Europe,
.- Staphylins . . . .
d’insectes Cornouiller sanguin Cornouiller sanguin
Chéne pédonculé, L
. ., . P . Charme, Sureau noir, Lierre,
Divers Araignées, Tilleul, Sureau noir, : : .
. . R . . Cornouiller sanguin, Fusain
insectes Hyménopteres Lierre, Cornouiller, , . .
) . d’Europe, Viorne obier
Viorne obier

Figure 44 : Syrphe observé a Torpes

|
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Pour tester la représentativité de I'échantillormades courbes de richesse cumulée en
fonction de l'effort d’échantillonnage ont été effi@gées a I'échelle de la maille.

Sur la commune d’Allériot, I'inventaire de huit Mies permet d'atteindre la richesse
spécifigue maximale (formation d’'un plateau) poes arbres, arbustes et herbacées (Figure
45). La stabilisation s’observe a partir de sepillesaéchantillonnées. Pour les trois strates,
I'ajout des deux dernieres mailles permet d’'idégttifine seule espece supplémentaire.

Nombre d'espéces
25
20 S
== Nombre d'espéces
15 d'arbres
== Nombre d'especes
10 d'arbustes
Nombre d'especes de
5 / herbacées
0 " __-r, T T T T T
0] 2 4 6 8 10
Nombre de mailles prospectées

Figure 45: Richesse spécifique cumulée par stratarborée, arbustive et herbacée) sur la commune
d’Allériot

A Frontenaud, la richesse spécifique cumulée $dlisepour les arbres et arbustes a partir de
deux mailles inventoriées. L'ajout de deux maillespplémentaires permet de gagner
seulement 10 % de la richesse. Pour les herbal@eghesse maximale ne semble pas
atteinte (Figure 46).
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Figure 46: Richesse spécifique cumulée par stratarporée, arbustive et herbacée) sur la commune de

Frontenaud

A Loisy, commune présentant le plus grand nombrehaes inventoriées, il semble que

I’échantillonnage de quatre mailles permet d’attegnla stabilisation de la richesse spécifique
cumulée pour les arbres et arbustes (figure 47pefant, il peut étre constaté que quatre
mailles sont insuffisantes pour inventorier I'endégrdes especes herbacées.

40

35

30

25

20

15

Nombre
d'espéces

10

1

T T T
2 3 4
Nombre de mailles prospectées

=== Nombre d'especes
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herbacées

Figure 47: Richesse spécifique cumulée par stratarporée, arbustive et herbacée) sur la commune de

Loisy

Enfin, dans la commune de Torpes, a partir de ¢intgire de trois mailles, la richesse
maximale parait étre obtenue pour les arbustes: IBsiarbres et les plantes herbacées, la
courbe n’a pas atteint de palier avec quatre nsadtdantillonnées (Figure 48).
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Figure 48: Richesse spécifique cumulée par stratarporée, arbustive et herbacée) sur la commune de
Torpes

Précisons d'ores et déja que les observationssfaitec ces courbes sont une premiere
approche. Il faudrait confirmer les hypotheses #lisant un processus itératif, c’est-a-dire
recommencer plusieurs fois la manipulation en isaet I'ordre des mailles pour pouvoir
ensuite lisser les courbes.

Les stratifications des haies observées montremfame variabilité entre les communes. Sur
Loisy et Torpes, aucune difféerence de proportiotmeela strate arbustive et arborée n’a été
mise en évidence. Ces deux communes présentenlammance des haies de type deux
strates « arborée + arbustive » et une proportiportante de haies a 3 strates. Les haies de
ces 2 communes apparaissent donc intéressantiespgan de la « biodiversité ». En effet, les
auteurs s’accordent sur le fait qu'une haie estitdiat plus riche qu’elle se compose de
plusieurs strates (Baudry, 2000).

A Allériot, la strate arbustive est significativemiglus importante que la strate arborée. Ce
qui est a relier avec une dominance des haies rtratiiées arbustives. Cette commune

caractérise I'entité paysagere forestiere. Noussraitendions donc a trouver une plus forte
proportion de haies arborescentes. Cela peut &gl par la volonté des propriétaires ou

gestionnaires a maintenir des haies basses aved’'pgares, notamment pour servir de

cléture avec des entretiens annuels ou bisannuels.
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Nous pouvons également émettre I'hypothése quiil ait aucun effet « paysage » sur la
stratification des haies.

A Frontenaud, la strate arborescente est plus itauptar que I'arbustive bien que la commune
Soit caractérisée par une entité prairiale. La @gmédance de cette strate peut résulter de
'abandon d’entretien des haies conduisant les dtions basses a évoluer en haies hautes
(OREB, 2001) mais également par le choix des elsv@unaintenir des haies hautes dans les
prairies en privilégiant leur fonction « brise-vent

Globalement, sur I'ensemble des haies prospectéag asi-totalité d’entre-elles (89.4 %)
présente deux strates « arborescente + arbustivetsois strates. Cette pluri-stratification
conduit a une amélioration de la biodiversité &nniveau de la flore que de la faune (Liagre,
2006).

Nous en concluons que les haies de la Bresse ignojune ont une stratification favorable a
I'accueil de nombreuses especes végétales et asmats communes de Loisy et Torpes
sont les plus propices de par la co-dominancetdates arbustive et arborescente.

Pour chacune des strates (herbacée, arbustiveboreacente), Loisy a la richesse absolue la
plus importante, comme vu précédemment ceci peatedpliqué par la structure des haies.
Cependant, c’est aussi la commune ou I'échantiigena été le plus important, ce qui peut
conduire a la détermination d’un plus grand nontbespéces.

Les richesses absolues les plus faibles sont noséesla commune d'Allériot. La
simplification de la stratification de la plupared haies et le faible nombre de haies
prospectées sont des explications. Frontenaudrpe$@nt des compositions intermédiaires.
Dans tous les cas, notre échantillonnage nousraipefinventorier entre 10 et 15 espéces
d’arbres et arbustes. Pour comparaison, en sahitrgiux haies bretonnes sur talus, Frangoise
Rozé a recensé 170 espéces végétales dont 14ed'ati6 d’'arbustes (Soltner, 1988). Nos
résultats apparaissent donc relativement proches.

Aussi, il y a lieu de préciser qu’il y a une vaildé de richesse spécifique entre les haies
quelle que soit la commune. Le taux de variatiavbgl est estimé a hauteur de 50% et les
richesses spécifiques moyennes présentent de gémaalts-types, ce qui traduit une forte

hétérogénéité du peuplement végétal (Ramade, 20@#&e forte variance peut étre liée a de
nombreux facteurs :

- Caractéres physiques de la haie (largeur, longhauteur, densité, ...),

- Conditions physico-chimique du sol (pH, taux d’hdité, type de sol, taux de
fumure provenant des parcelles agricoles, ...),

- Mode d’entretien appliqgué (mécanique ou manuel).
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La plupart des haies sont éloignées de plus denl@Qun milieu d’intérét autre que la haie
(mare, riviere, bosquet ou forét). D’aprés Critghé al (2010) les haies constituent non
seulement un habitat mais aussi un corridor peamieta dispersion entre les difféerentes
niches écologiques. Il est important que les milidlintéréts puissent rester accessibles a la
faune et donc que le continuum écologique haieemnilid’intérét ne disparaisse pas. De plus,
une connexion entre une haie et un bois est un ressehtiel qui va relier le réseau a la
source potentielle d’espéces forestieres (HippadytBossis, 2008). La connexion d’'une haie
avec dautres é€léments naturels (autres haies, ubgsdoret, riviere) multipliera la
biodiversité présente dans les différentes stiela composent (Liagre, 2006).

Avec nos résultats, nous pouvons donc dire quedigsel des haies du territoire Bressan ne
joue pas de rble dans la connexion avec d’autréeuri Ce qui peut compromettre le
déplacement des especes.

De plus, la diversité observée pourrait étre exi@legen priorité par la structure de la haie
(nature de I'entretien, nombre de strates), pat€rogénéité des habitats associés a la haie
(talus, fossé, pierres etc.), ou par la compleditémaillage (connexions) (Baudry et Jouin,
2003). La présence de bois morts, d’'une bande kébaeat d'un fossé sur les haies participent
a 'augmentation de la richesse (Liagre, 2006).effet, la majorité des haies inventoriées
comporte des arbres morts. lls sont primordiauxr prichir la diversité du systeme et
assurer sa pérennité (Liagre, 2006). Ceux-ci égalénappelés chicots, favorisent la
nidification par la présence notamment de cavités. oiseaux y nichant réduisent le risque
de prédation de leurs ceufs et de leurs oisillonsk(®&s, 1969). Il peut s’agir de pics, de
mésanges, de sittelles...(Darveau et Desrochers,).2D84 arbres morts sont aussi des sites
de reproduction pour des rapaces comme la chdudtide (C.A.U.E, 2009).

Les chicots servent également d’abris a de nombseespeces animales dont des reptiles, des
amphibiens, des oiseaux, des mammiferes et destéss@unter, 1990). L'ensemble des
especes sont ainsi protégés des prédateurs méasnéga du froid (Ehrliclet al, 1988).

Les arbres morts constituent aussi une sourcentialiation. Cela concerne principalement
les Pics noirs qui préferent s’alimenter sur ldses morts plutét que sur les arbres vivants
(Brawnet al, 1982).

En plus de l'usage habituel des chicots comme ssudéarthropodes, il faut souligner leur

importance potentielle comme sites de guet pourrdgsices diurnes. On peut également
attribuer aux bois morts un réle dans la commurnascoustique chez les pics. Il apparait
intuitivement évident que les pics préferent lebres creux aux arbres sains pour le
tambourinage (Steeget al, 1996 ; Bullet al, 1997 ; Eberhardt, 1997).

Pour finir, la dégradation des arbres morts faisaintervenir des espéces spécialisées dans

cette fonction : champignons xylophages, insectgsophages, micro-organismes,.... Les

arbres morts sont nécessaires pour le maintien gfand nombre d’invertébrés comme les
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insectes saproxyliques dont certains ont une faateur patrimoniale tel que le lucane cerf-
volant Lucanuscervug (Hippolyte et Bossis, 2008).

Sur les 103 haies échantillonnées, 63.1% d’enties edvaient du lierre comme plante
accompagnatrice. La floraison tardive du lierreseptembre-octobre (Rameatial, 1989)
est source de nectar pour les insectes (Hippoly®ossis, 2008). De plus, des invertébres
vivent dans l'abri sec fourni par le feuillage jsent du lierre, et de nombreuses autres
especes utilisent le lierre comme abri d’hivern@geby, 1992 cité dans Hippolyte et Bossis,
2008). Cette plante présente un avantage poulirtedesgeaux comme la Tourterelle des bois
(Streptopelia turtuy ou le Pigeon ramier Qolumba palumbys Il fournit un site de
nidification, et un abri de dissimulation vis-a-uies prédateurs (Aubineaet al 1998 ;
Aubineau et Boutin, 1998 ; Aubineau et Boutin, 2@0& dans Hippolyte et Bossis, 2008). Le
lierre est aussi une ressource alimentaire crueralleiver pour les oiseaux (grives, merle noir,
pigeon ramier,...) avec une fructification s’étaldet novembre a avril (Hippolyte et Bossis,
2008).

La plupart des haies rencontrées (73%) sont codee@& d’autres haies au sein d’'un réseau
bocager. Il s’avére que les intersections sont gless présentant souvent une richesse
spécifiqgue supérieure a celle trouvée dans lessh&eur la végétation, on y observe une
diversité plus complexe et une quantité d’habithsponibles plus grande (Lack, 1988 cité
dans Hippolyte et Bossis, 2008). Ce réseau joudlerde corridor biologique bénéfique pour
la biodiversité. Les connectivités favorisent lahitité de la faune et la dispersion des plantes
entre les milieux éloignées tels que les foréts, Hesquets ou les prairies. La survie de
nombreux insectes, reptiles ou rongeurs dépendemtagie de ces couloirs de migration
(C.A.U.E., 2009).

La présence de talus ou de fossés a été observéke suombreuses haies. Ces structures
génerent des micro-habitats supplémentaires l€vatations d’humidité, d’exposition et de
luminosité (C.A.U.E, 2009), ce qui influe sur lenmore et le type d’especes présents. La
faune appréciant les milieux humides comme lesabeins sera ainsi plus importante. Les
plantes a fleur et les auxiliaires associés sargatement facilitées durant la période estivale ;
de méme que les champignons parasites d’insectegarticulier les ravageurs de cultures
comme les pucerons (Liagre, 2006). Les fossés las thavorisent aussi l'installation
d’espéeces creusant des terriers, comme les lagippdlyte et Bossis, 2008).

Sans prendre en compte le caractere « connectvaé un autre milieu d’intéret », nous
venons de voir que les haies Bressanes dispos#iiemtvéritable potentiel écologique. La
présence d’arbres morts, lierre, connexions emsehhies et de talus et fossés les rendent
attrayantes pour bon nombre d’espéces animales kvewréation de différents types
d’habitats.
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Le cortege « ronce des bois-prunellier » caraddas haies basses d’Allériot. Ces arbustes
sont trés communs, couvrent une trés large gamhmbiats et apprécient les sols riches ;

notamment en azote pour le prunellier (Flore fogestfrancaise, 1989). Ces especes

indiquent un certain niveau de dégradation desshdliea des élagages trop fréquents ou a la
forte utilisation des engrais dans les parcellegalgs voisines (Ducerf et Chiffaut, 1996).

La commune de Frontenaud est marquée par la pesdachaies hautes composées
essentiellement de frénes ou d’aulnes glutineuaatéristiques de sols trés humides et sont
typiques des sols peu acides (Bastetl, 2008).

Les communes de Torpes et Loisy ont des espécestiads et arborescentes tres semblables.
Les essences les plus rencontrées au sein desdeamss deux communes sont le fréne et
parfois I'érable champétre sur les sols plutdt eid avec comme espéces arbustives
I'églantier, le cornouiller sanguin et l'aubépink’ensemble de ces espéces sont tres
communes. Hormis I'érable, toutes ces espéces amimue le sol est riche en bases (Flore
forestiere francaise, 1989).

L’aubépine et I'églantier sont souvent plantés pservir de cléture « verte » (Ducerf et
Chiffaut, 1996) que I'on rencontre plutdt dans leses basses alors que le fréne ou I'érable
sont plutét typiques des haies hautes.

Dans toutes les communes, les haies se composspedes héliophiles ou de demi-ombre ce
qui est trés caractéristique des haies. Les esseioreinantes rencontrées sont tres fréquentes
sur en Bourgogne (Bardet al, 2008 ; Flore forestiére francaise, 1989).

A noter que la seule espéce rencontrée ayant @réirgur le plan de son statut officiel est I'if
considéré comme une espece rare en région Bourgmgsgque cette plante est présente
seulement dans 2 a 4% des communes (Batdat, 2008). Il est tres probable que cette
espece ait été plantée a titre ornemental au départ

De plus, une espéce envahissante, tant au nivgganaé que national, a été inventoriée a
savoir le robinier faux-acacia. Cette plante egatiseement néfaste pour I'environnement
puisqu’elle modifie les écosystéemes par l'enrichigsent des sols en azote et quelle
concurrence les espéces autochtones et peut erfaatdément les prairies (Bardet al,
2008).

L’analyse du peuplement végétal des haies de goatnenunes de la Bresse bourguignonne a
permis de distinguer douze groupes. Une typologibatage a alors pu étre réalisée.

81



Le type « A » est majoritairement représenté (3&¥®e compose de haies multi-stratifiées
avec une dominance de fréne élevé sur la strateestente et principalement du prunellier,
de l'aubépine et de la ronce pour la strate anpeisti

La dominance du fréne élevé n’est pas surprenansgye c'est une essence que l'on trouve
dans les endroits plutét humides et le bocage @nBais, au sud-ouest de la Sadne et Loire
(zone assez proche du lieu de cette étude), esindopar cette espece (Debrossesal,
1996). De plus, la strate arbustive présente dpéces pionniéres des haies, telles que
I'aubépine, le prunellier et la ronce (Debrossesl, 1996). Cette structure pourrait étre a
I'origine d’'une richesse faunistique importanteppPalons que la pluristratification favorise la
biodiversité (Liagre, 2006).

En effet, ce type de haies est celui présentamius grand nombre d’espéces d’oiseaux
rencontrées (10 especes). La plupart d’entre slted forestieres (Mésange charbonniére,
Mésange bleue, Pic vert, Pouillot véloce, Geai aenes) (Portail et Guide encyclopédique
de I'Avifaune oiseaux.net). Le Rouge-gorge, la @rlitorne et le Merle noir utilisent les
haies pour se nourrir (Debrossesal., 1996), d'ou le réle majeur joué par les essences
arbustives produisant des fruits et des baiessteilee I'aubépine ou le prunellier. Ces deux
especes fructifient & partir de la fin de I'étgusiqu’au début de I'hiver pour le prunellier. De
plus, d’autres espéces d’oiseaux seraient en thpogsentes dans ce type de haies : le pigeon
ramier, nichant entre 2 et 4m dans les chénes péatimet frénes ; et la Tourterelle de bois,
affectionnant la strate arbustive si celle-ci eshsk et épineuse, qui est d’autre part un
indicateur de bocages fermés multi-strates (ONQ@B$2).

Le deuxiéme type de haies présentant le plus gnambre d’espéces d'oiseaux est le « L »,
qui est hétérogene. Des espéeces forestieres ofenégga été contactées, ainsi que la
Tourterelle turque, qui niche dans les haies owatbses (Portail et Guide encyclopédique de
I’Avifaune oiseaux.net) mais dont la présence esbg@blement allouable a la proximité de
zones baties. Ces types de haies sont représemaesetur de 19%.

Le type « B » est dominé par le Robinier faux-agaeispece introduite (Debrossatsall,
1996), méllifere et parfois habitée par le pucaroim de la feve (Baudrgt al, 2000). Aucun
oiseau n’'a été contacté dans ce type de haieéspéu d’arthropodes. Il pourrait ainsi étre
qualifié de « non propice » au développement dulinersité biologique.

Il en va de méme pour le type « C », représentd qrane, espéce mellifere (Liagre, 2006),
mais ce groupe ne concerne que deux haies.

Le type « F », associant le robinier et 'ormeu(sment deux haies) présente aussi une faune
pauvre.

Le type « E » est dominé par le chéne pédonculéveau de la strate arborescente. Le Geai
des chénes y a été observé, ce qui n'est pas saryprear cette espéce se nourrit a 50% de
glands (Portail et Guide encyclopédique de I'Avifawiseaux.net). La présence de Faisan de
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colchide, en revanche, s’explique probablement (ar réalisation d’introductions
cynégétiques.

Le type « G » présente un certain intérét, car lta@ies sont composées de noisetier,
hébergeant deux espéces de pucerons au printeliymodallis coryli et Corylobium
avellanag¢ attirant le cortege de prédateurs aphidiphagesatphages (Baudmst al, 2000).
Les ronces, quant a elles, sont appréciées dedésryRameaet al, 1989). D’ailleurs, des
indices de présence de chevreuil ont été relevésesuhaies du type « K », dont la strate
arbustive est dominée par la ronce.

Le type « J » ne posséde pas d’arbres et sont despar le prunellier. Malgré son avantage
nourricier, c’est une espéece pouvant indiguer wereame régression de la haie par exces de
fumure des parcelles ou des tailles trop répét@ebrpsset al, 1996). Les haies de ce type
présentent une diversité biologique assez faibtmcda priori un intérét moindre de
conservation. Ceci dit, les formations basses pdudtee favorables aux especes recherchant
un milieu ouvert (Liagre, 2006).

Enfin, le type « | » est dominé par l'aulne, esppiomniére indicatrice de sols assez humides
(Rameauet al, 1989). C'est d'ailleurs au sein de ce type dedhau’a été observé la
Bergeronnette des ruisseaux, oiseau indicateurilieuraquatiques et en déclin en France
(Vigie Nature, MNHN, 2012).

La présence de haies type « humide » est donegs#nte a mettre en évidence au sein du
bocage de la Bresse bourguignonne car celles-geptént un enjeu de conservation
important.

D’'une maniere générale, la composition floristiguetevée lors de cet échantillonnage
correspond a la typologie a I'échelle nationale eiat, une étude de 'ONCFS (2012) précise
que le bocage de Bourgogne est composé de rondepiae, prunellier, noisetier,
cornouiller, fusain, sureau, troéne, chevrefeuillehéne, fréne, érable champétre
principalement. Cette étude souligne 'abondanceodees et une dominance moyenne de
prunellier et aubépine, que nous avons largemenstatée sur le terrain et dans notre
typologie.

Au niveau de l'avifaune, les haies peuvent jouerxd@les : celui de ressource alimentaire et
celui de lieu de nidification, les deux pouvantgboués pour la méme espece.

Les oiseaux utilisant les haies a différents nixe@ollardet al, 1974, cité dans Hippolyte et
Bossis, 2008), il semble fondamental de privilégiee multi-stratification des haies. En effet,
plus celle-ci est diversifiee en composition, pliisy aura d'especes présentes, grace
notamment a la diversité de floraison et de frigatfon (Hedgelink, 2008). De nombreuses
espéeces nichent et se nourrissent dans la stiatistave, mais d’autres aussi dans la strate
herbacée (Bruant jaune, Rossignol philoméle pameie ou dans la strate arborée (Faucon
crécerelle, Verdier d’europe) (Pollaetial, 1974, cité dans Hippolyte et Bossis, 2008).
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Notons que le prunellier, 'aubépine, le noisetiercornouiller et I'érable champétre sont des
especes indigenes, qui sont susceptibles d’abditerantage d’oiseaux que les végétaux
introduits (Hedgelink, 2008).

La présence de I'Homme, mais surtout lintensificatde ses actions, perturbent les
équilibres écologiques. L'agriculture est partietdiment concernée et se doit de respecter les
regles de gestion et d’'aménagement afin de maintanbiodiversité, et participer a son
amélioration.

La notion de biodiversité est tres vaste. C’estdanaissance du role fonctionnel de la
biodiversité qui permet de mieux gérer les agr@syss (Sarthou, 2006). Cette partie utile a
I'agriculture est appelée « biodiversité fonctiollme. Ces composantes, directement utiles a
I'agriculture, comprennent toutes les variétés tagé et races animales domestiquées. En
revanche, une partie de la biodiversité sauvageeéye dans l'agrosystéme : elle peut étre
destructive ou au contraire utile. La connaissades relations entre ces différentes
composantes est importante pour comprendre comiadmnbdiversité constitue un élément
de stabilité.

Les pullulations de certains ravageurs font partiles fonctionnement écologique de
'agrosystéeme lorsqu’il y a un déséquilibre. Au taire, un milieu naturel en présente
beaucoup moins fréquemment grace aux interactiotne ks espéces car étant beaucoup plus
diversifiés. Le maintien de la diversité autour deffures est donc nécessaire, ceci avec la
présence de haies, de bande fleuries et enherb@esneet ainsi de réduire la prolifération
d’indésirables.

La biodiversité est présente naturellement dansadessystemes méme si elle a tendance a
s’éroder dans certains cas. Elle ne sert pas diresit 'lHomme, mais a des fonctions qu’on
a tendance a oublier : pollinisation, décompositienla matiére organique, minéralisation,
dégradation des molécules phytosanitaires ou dendi€s especes nuisibles aux cultutes
haie permet de restructurer la chaine écologigues da environnement agricole souvent
appauvri en biodiversité (Liagre, 2006).

Sur notre lieu d'étude les cultures les plus prieseataient le blé, l'orge, le colza et le mais.
Les pucerons sont des ravageurs des 3 premieresesu(BASF agro, www.agro.basf.fr).
Les tordeuses, les mouches mineuses et les cieadelht des nuisibles communs au blé et a
I'orge. Le blé et le colza sont tous les deux inga@ar la présence des cécidomyies. La
culture de colza est mise en danger par les chamanges altises, les méligethes et les
limaces. Le mais a quant a lui des ravageurs @ugpliers tels que le taupin, la chrysomele,
la noctuelle et la pyrale.
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De nos jours de nombreux auxiliaires sont recorpmus leur efficacité a réduire le nombre
de ces ravageurs dans les cultures, comme lesesyrpds coccinelles, les carabes... et
utilisés a des fins de lutte biologique.

Les essences présentes sur le lieu d’étude sontighément propices a la présence
d’auxiliaires. Malgré cela, nous n’avons pas vuuoeap de ces prédateurs. Ceci peut
s’expliquer par le fait que les cultures sont eacan stade de pousses (a part le mais) donc
pas impactées par les ravageurs, et par conségueds auxiliaires ne soient pas présents.

Les agriculteurs sont souvent impactés par lescimae trouvant aux abords des haies. Les
carabes s’attaquant notamment aux mollusques setréite une alternative pour réduire les
populations de limaces.

La présence de zones refuges est nécessaire atas ales parcelles pour favoriser I'accuell
des populations hivernantes, mais elles doivensiaége permeéables aux populations
migrantes. Certaines études (Krompt, 1999) montiené¢rét des haies et bandes enherbées
sur les populations dearabidae.

Le travail du sol peut avoir un impact sur la papioin de carabes. En effet, les larves
hivernent dans le sol, le travail du sol perturber Ihabitat et peut causer de nombreuses
pertes, tout comme les pesticides.

Une étude menée conjointement entre I'INRA et IeSBE (Biotechnology and Biological
Sciences Research Council) au Royaume-Uni a canaula présence de carabes dans les
champs cultivés serait un moyen de lutte biologigffieace contre les mauvaises herbes. Une
meilleure gestion ces populations permettrait aldes diminuer l'usage d’intrants et
préserverait ainsi la biodiversité (Journal of ApglEcology, 2011).

L’action des carabes est significativement pluscafie en présence de bordures de champs
aménagés. Parmi ces aménagements, les haies squiisebénéfiqgues (Agroperspectives,
diffusion des technigues innovantes en agriculsurevww.agroperspectives.fr).

Nous avons, par ailleurs, vu a diverses reprisesyghes, de I'ordre des Diptéeres. lls ont la
particularité d’étre souvent mimétiques de guépesd’abeilles. Beaucoup d’espéces sont
pollinisatrices au stade adulte, elles peuvent doner un rdle non négligeable pour la
pollinisation au méme titre que les abeilles ougapillons. lls se nourrissent de nectar, de
pollen et de miellat de pucerons. Les larves sauphages (surtout pucerons) (30%),
phytophages (20%) ou saprophages (30%), le resteapbavoir des régimes mixtes (Vallet
et Sarthou, 2010).

Ces larves comptent parmi les prédateurs de pusdesmplus efficaces, au méme titre que les
coccinelles, et sont donc essentielles dans Igulagon. Une larve de syrphe peut tuer 300
pucerons en une nuit, elle se nourrit jusqu’a 7€pans par jour mais en tue beaucoup plus.
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La diversité de la flore de haies, talus et bossjuentretiennent une grande diversité de la
faune (insectes, oiseaux, reptiles, mammiferes..n)néke qui s’équilibre et empéche les
grandes disséminations nuisibles aux cultures. @Ghagxiliaire occupe une niche écologique
propre a son espéce pouvant varier au cours deysate de vie. La conservation de milieux
hétérogeénes est donc tres importante ainsi queckeumexion pour former des « corridors
biologiques». lls ont également besoin toute I'année de niweri(pollen, nectar, proies
alternatives), accessible rapidement et le plugteonps possible mais aussi d’abris. C’est
I'aménagement de zones refuges (haies, plantegefiebandes enherbées, nichoirs a oiseaux,
abris a chauves-souris) aux alentours des cultyiesa leur fournir.

Les arbres dont les feuilles ont des structuretu@®iretenant le pollen (noisetier, viorne,
tilleul, fréne, laurier) ou bien les arbres a fgsteduction de pollen (coniféres, sureau, tilleul
a la floraison) sont a privilégier. Il s'agit d'eeb a baies qui attirent les oiseaux insectivores
comme la fauvette. L'implantation de haies mixtesfelillus et coniféres est donc la plus
adaptée pour renforcer les populations d'auxiairees plantes a floraison précoce
(prunacées, rosacees) permettent d'apporter deglé@oents de nourriture en l'absence de
proies. Certaines essences attirant les insectegtitent parfois une zone de relais pour les
auxiliaires. Par exemple, le saule héberge augmmps des auxiliaires attirés par les proies
comme les psylles, abondantes sur ces essencegldes a floraison tardive attirent les
insectes auxiliaires a I'automne et leur permegestiite de trouver un refuge pour la période
hivernale. C'est le cas du lierre, riche en prédatgénéralistes (D’apres la France Agricole

2922, « Les haies : réservoirs a auxiliaires »220@\nnexe 9)

Echantillonnage
* Echelle de la maille

Nous avons inventorié 20 mailles. Ce qui représentenoyenne quatre mailles par jour.

Selon le nombre de haies par zone d’échantillonnagemps consacré reste assez variable.
Au total, 103 haies ont été prospectées avec uneme de 20 haies par jour. Or, nous
étions divisés en deux groupes de trois persories. personne seule peut donc espérer
échantillonner un minimum de 7 haies par jour. Bamtre, cette performance peut étre

augmentée selon sa compétence en botanique.

La méthode reste assez chronophage et fastidieaggise en compte des herbacées ralentie

enormément la progression. La détermination deesnt arbustes est nettement plus aisée
car le plus souvent, les mémes especes se rettaeniea les haies.
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Sur les quatre communes considérées dans I'étudmnible que la richesse spécifique
maximale en arbustes soit atteinte a partir derguaiailles inventoriées exhaustivement.
Dans tous les cas, nous comptons entre 10 et Esesprbustives.

Par ailleurs, sur Allériot et Torpes, quatre mailemblent insuffisantes pour inventorier
I'ensemble des especes d’arbres du bocage de sadBbe®urguignonne.

Ces constats restent a valider en augmentant Idoneonte mailles échantillonnées et en
effectuant des processus itératifs pour chacuneaasunes.

Ces constats restent a confirmer en augmentaoitdme de mailles échantillonnées.

Pour les herbacées, sur les quatre communes, noas aontré a l'aide des courbes de
richesse cumulée que la richesse maximum n’estafiegite avec l'inventaire de quatre
mailles. Il n’y a pas d’obtention d’'un plateau tnégshnt la stabilisation du nombre d’espéces.
Avec huit mailles prospectées a Allériot, nous @&véchantillonnées la plupart des herbaceées.
Dans ce cas, 'augmentation de I'effort d’échaotifage a été bénéfique. Nous supposons
donc que sur les autres communes, il faut invesitoeEu minimum quatre mailles
supplémentaires pour avoir une bonne représeritativipeuplement en herbacées.

Il en ressort qu'il faut plus de quatre mailles péahantillonner les arbres, environ quatre
pour les arbustes et au minimum 8 pour les herlsacget effort d’échantillonnage différent
suppose gque sur certaines malilles, il faudrait ittv@er uniquement les herbacées et se
satisfaire de 4 ou 5 mailles pour les arbres eist€s.

* Echelle de la haie

Nous avons fait le test de raréfaction a I'éché#ida haie seulement pour Loisy ou le nombre
de haies par maille était le plus important.

Pour les arbres et arbustes, il y a stabilisationndmbre d’espéces a partir de 24 haies
échantillonnées. A ce stade, 92.9% des arbres .6867/8es arbustes sont échantillonnés.
L’ajout de 24 autres haies (soit le double) perdegagner une espéece d’arbre (7%) et trois
especes d'arbustes (21%) Nous faisons donc I'hgsetliue sur des mailles présentant plus
de 24 haies, il n’est pas utile de toutes les itorggr, a moins de vouloir relever un maximum
d’especes présentes. Ce qui suppose de déternaineu@ aerienne le nombre de haies par
maille et de choisir aléatoirement celle a inveletoavant de faire la prospection de terrain.

Sur Loisy, I'échantillonnage de 24 haies permet ttuméme d’identifier 80% des herbacées
(28 espeéces sur les 35 comptabilisées). Le maxidrimchesse est atteint avec 39 haies. La
aussi se pose la question entre I'objectif de Bétilonnage (but d’atteindre la richesse
maximale ou pas) et I'effort & fournir en termeg@laps de travail.

Nous n’avons pas pu le vérifier sur le terrain, snibiest possible que d’'inventorier plus de
mailles sans réaliser un inventaire exhaustif dagesh sur chacune delles permettrait
d’améliorer la richesse spécifique. En multiplimmhombre de zones d’échantillonnage, nous
aurions augmenté la diversité des « paysages eiaus la commune et donc éventuellement
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relevé plus d'especes (ex: proximité riviere, forgabitation). Dans la méme idée, la

diminution de la taille des mailles (et donc du hoende haies et donc le temps de travail)
aurait permis d’échantillonner plus de mailles. @dé&rentes hypothéses sont a tester pour
déterminer celle qui permet d’obtenir un maximunrideesse en un minimum de temps

* Protocole

Pour ce qui est du protocole en lui-méme (nomlaidletet emplacement des quadrats), il
nous est difficile de juger son efficacité. Les igshgue nous avons fait nous semblent plut6t
pertinents et prennent en compte les différentsarpatres pouvant influencer
I’échantillonnage. S’affranchir de l'effet borduet adapter la longueur des sous-quadrats
pour chaque strate parait étre une méthode ingressCependant, il se peut que trois
qguadrats pour des haies longues soient insuffisamt évaluer le plus justement possible la
biodiversité végetale. De nouveau, il faudrait rereer I'échantillonnage sur les mémes
haies en augmentant le nombre de réplicas et h@tetution de la richesse spécifique.

¢ Lafaune

Nous n'avons pas mis en place de protocole d’iraimntde la faune. Suivant les taxons
étudiés, des protocoles d’échantillonnage spéafquloivent étre mis en oeuvre, ne
considérant pas forcément la méme approche smatiperelle. Par exemple, un
échantillonnage des mammiféres et des oiseaux givéire effectué a I'échelle de paysage
« bocage ».

* Fiche de collecte des données

A lissue de la phase de terrain, la fiche de terutilisée peut étre améliorée pour relever les
informations les plus importantes et par la ménwasion gagner du temps (Annexe 7).

L’étude ainsi réalisée présente des limites ques moaposons de lister dans I'expectative de
futurs travaux similaires.

* Mise au point du protocole d’échantillonnage

Etant donné l'inexistence de méthode reconnueielffienent pour inventorier les haies, sa
mise au point a été relativement complexe. Pouneaffie protocole d’échantillonnage, il a
donc été choisi de faire appel a plusieurs exppésialement pour déterminer :

- la taille des quadrats,

- le nombre de répliquas par haie,

- la prise en compte de I'effet « bordure ».
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* Période d’exécution de I'étude

L’étude a été accomplie au cours de la périodetdbwe 2012 ou la détermination des plantes
herbacées est compromise car leur floraison seirtermmés souvent vers les mois de
septembre ou octobre (Bardatal, 2008).

Il est alors fort probable que la composition desteate herbacée des haies ait été sous-
estimée du fait que certaines especes floristigleeg pas pu étre déterminées ; sans compter
gu’il ait pu y avoir des confusions.

« Elaboration de la typologie

La durée de réalisation de I'étude a été tres earomparativement a 'ampleur des résultats
attendus. Au vu de la contrainte de temps, la bgiel du bocage n’a été déterminée qu'a
partir des résultats issus d’un nombre limité diedhénventoriées et ne comprenant pas les
ripisylves.

Un total de 103 haies a été inventorié dans lesgrgzanes d’intervention soit une moyenne
d’environ 26 haies/zone. Ce nombre limité d’échimtinous a peut-étre conduits a négliger
des haies composees d’especes végétales que raumsi’pas rencontrées. La richesse
floristigue notamment pour les plantes herbacédsnole a donc été probablement sous-
évaluée ce qui influe négativement sur la qualgéla typologie. Il y a par ailleurs une
différence d’effort d’échantillonnage entre les eoumes, qui rend la comparaison des
richesses spécifiques absolues relativement pblefiaes courbes de richesse cumulée nous
ont guidé sur ce point, mais I'effort d’échantili@ge aurait di étre le méme au sein des
communes pour plus de pertinence. En l'occurreiice’y avait clairement pas le méme
nombre de haies dans les communes ce qui compéqegularité de I'échantillonnage.

L’inventaire de la faune nécessite la réalisatienpdbtocoles spécifiques selon les taxons et
exige une période de mise en ceuvre relativemersidgnable. Lors de la mission de terrain,
nous nous sommes donc limités qua faire des obsens ponctuelles (avifaune,
entomofaune, ...) et des relevés d’indices de présénid d'oiseaux, terrier, ...). Ces
données constituent un appui descriptif intéresgant la mise au point d'une typologie mais
ne sont pas issues d’un protocole d’inventaireuigox. Un soutien bibliographique nous a
cependant permis d’émettre des hypotheses.

» Compétences des membres de I'équipe

Bien que prévisible, ce biais peut avoir une inflce considérable sur les résultats de cette
étude. En effet, les membres de I'équipe ne préaepias le méme niveau de compétence et
aucun n’était spécialiste en botanique. Il y a deame certaine marge d’erreur a considérer sur
les relevés de végétation et une forte hétérogedéits les relevés ponctuels pour la faune.
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Cette étude a permis de mettre en évidence la siticee réaliser d’autres travaux paralleles
dans un souci d’évaluation de la composition duagecbressan et de mise au point d’'une
typologie plus compléete et représentative.

Nous proposons ainsi une liste non exhaustive demmandations que notre étude nous
permet de faire.

Sur la flore :
- Inventorier la flore des 103 haies étudiées surpérede plus favorable (été)
et comparer les données, afin de s’assurer d’uesetifetation correcte de la strate
herbacée notamment.

- Renouveler le protocole plusieurs fois dans I'an(s@etie d’hiver, milieu de
printemps, début été, fin de I'été et automne) pmendre en compte I'ensemble des
especes qui se succedent en fonction de leur dgativeloppement.

- Evaluer si la typologie donnée dans le point 3)rdssltats a une influence sur
la composition spécifique de la haie.

- Inventorier la flore d’'un plus grand nombre de baét sur un plus grand
nombre de zones d’échantillonnage dans le but diamger la représentativité du
territoire en termes de richesse spécifique.

- Caractériser les ripisylves par la mise au pointund’ protocole
d’échantillonnage adapté. Les zones humides sembtanbreuses sur ce territoire
d’aprés nos constatations, les ripisylves présénterintérét certain au niveau de la
biodiversité.

Sur la faune :

Oiseaux :
- Mettre en ceuvre un protocole d’inventaire spécdiqour I'avifaune. En effet,
différents taxons d'intérét tels que les oiseaukessitent la mise en place d'un
protocole particulier au cours duquel seraientigéal des IPA (Indices Ponctuels
d’Abondance) selon des modalités spatio-temporall@sterminer.
- Un accent particulier aurait pu étre porté surrissence de nids dans les haies,
leur visibilité étant accrue en automne compte tdau’absence de feuillage. Leur
présence simple a été relevée mais une déternmnadd® especes construisant ces nids
aurait pu étre effectuée, ce qui nécessite davarndagconnaissances dont nous ne
disposons pas dans notre équipe.
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Mammiféres :
Pour les espéces de mammiferes, deux stratégieshattllonnage peuvent étre
envisagées (Gourdaet al, 2011) :

- echantillonnage par sondage (piéges, pointsodiéc nocturne, points de
contact,....) (ex : comptage au phare ou battues)

- echantillonnage systématique (par secteur, plawnte vie,....)
Le relevé des indices de présence debuté surértest a poursuivre. Il faudrait par exemple
mettre en place des transects et noter les indides empreintes, les coulées et passages
preférentiels, féces, terriers, marques territesial .

La détection avec des pieges photographiques estutre solution.

De la méme facon que pour l'inventaire des oisebasxpériodes printaniere et estivale sont
plus propices a I'échantillonnage. Cependant, dggaes peuvent s’observer le reste de
I'année (ex : relevés d’empreinte en cas de neige).

Micromammiferes :

L’inventaire des micromammiferes nécessite desiigcies de (Gourdaiet al, 2011) :

-capture : piéges a appats

-observations indirectes : inspection des pelotefction des rapaces ou des restes de repas
de carnivores et relevés d’indices de présence.

Entomofaune :

Il semble aussi important de réaliser des invessaite I'entomofaune. Pour ce taxon, il est
indispensable de cibler les especes a étudier @speces remarquables d’Odonates,
Coléopteres). La plupart du temps, les différemtes d’insectes sont capturés a l'aide de
pieges (filet a papillons, pieges Barber, piegesadifs, pieges lumineux,...) adaptés au mode
de déplacement et de vie des especes (vol, faumgarde, diurne/nocturne). Des
reconnaissances a la vue ou au chant (Orthoptewashussi envisageables. (Gourdztiml,

2011).

Autres :

D’autres protocoles spécifigues pourraient étre rais place pour échantillonner les
amphibiens, reptiles, mollusques, arachnides @orerla microfaune et les bactéries du sol.
Un intérét pour les chiropteres pourrait étre pdee effet, par exemple, le petit Rhinolophe
est un chiroptére ayant grandement besoin de bosiagst présent dans le bocage de Céte
d’Or (Babski, comm. pers.).

Pour réaliser I'ensemble de ces inventaires, descadions ou autres groupes naturalistes
pourraient étre mobilisés.

A partir de notre typologie, nous supposons quepledocoles d’inventaire de la faune
peuvent se faire selon les types de haies. Sartsenegt place un dispositif pour toutes les
haies il serait intéressant de sélectionner plusibaies par type et de faire l'inventaire de la
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faune sur celles-ci. Ce qui amenerait a compaerespeces animales présentent selon les
especes végétales en place.

Dans le but de caractériser le bocage de Bressgulignonne sur le plan écologique, nous
avons inventorié la flore des haies par déternonaties pourcentages de recouvrement des
especes seldBraun-Blanque(1952). Cela nous a permis de repérer les esp&oesscentes

et arbustives dominantes par haie et la proportiocupée par chacune des strates. Ces
informations ont été réutilisées pour construire typologie du bocage. En considérant la
composition floristique douze types de haies onéfpe distingués. Le type le plus représentée
au sein de la Bresse bourguignonne est constituiééde élevé accompagné d’aubépine,
ronce et prunellier. Nous avons vu que les frurtsdpits sont des ressources alimentaires
nécessaire en particulier pour les oiseaux. Lesstyle haies ont ensuite pu étre cartographiés
pour chacune des mailles inventoriées.

Avec nos résultats, nous avons aussi pu compaauiatre communes échantillonnées entre
elles. Nous avons noté des différences en termestrdgfication des haies et de richesses
spécifiqgues absolues. Loisy se détache avec unstélate haies et une richesse floristique
plus importantes. Allériot est caractérisé par ¢emthance de la strate arbustive dans ses
haies. Torpes et Frontenaud ont des compositiclesmediaires. Les especes dominantes
d’arbres et arbustes par commune ont aussi puléteeminées.

Nous nous sommes aussi intéressés aux atouts Egmedournis par les haies. Nous avons
par exemple relevé la présence de bois morts ekches connexions avec d’autres milieux
d’intérét ou encore la présence de talus et foddéss retenons que la majorité des haies
échantillonnées sont pluristratifées. Ces peuplésngnius riches conduisent a une
diversification de I'habitat qui peut donc satisfaies exigences de nombreuses espéeces
animales. En effet, 'augmentation de la biodivérségétale se traduit par une augmentation
de la diversité de son peuplement animal (Bawetral, 2000). Nous nous sommes aussi
intéressés aux connexions, 73 % des 103 haieston&ss sur le territoire sont connectées.
Cette donnée donne de la valeur au bocage étudigyaules intersections sont souvent des
sites qui présentent une richesse spécifique supéra celle de la haie (Baudry, 2003).

De plus, nous avons pu prouver qu’environ 40 % etgmces d'arbres et arbustes présents
dans les haies pouvaient potentiellement hébemgeadxiliaires de culture. Ceux-ci peuvent
donc jouer un réle dans la protection des cultsitees a proximité des haies.

Pour conclure, nous pouvons dire que la structtireomposition des haies de la Bresse
bourguignonne sont donc pour la plupart adaptées fpournir un abri, un site de
reproduction et de nourrissage pour bon nombrepdisss.

A partir de courbe de richesse cumulée en fona®iieffort d’échantillonnage, nous avons
pu évaluer l'efficacité de la méthode d’inventaitdisée. Celle-ci nous semble adaptée pour
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représenter au mieux la flore des haies. Cependiatilemande un effort d’échantillonnage
important et est donc trées gourmande en temps. Awscrésultats, nous avons montré que
pour évaluer le peuplement végétal de chacune tleses le nombre de maille a
échantillonner est variable. Quatre a cing maibesnble suffisantes pour les arbres et
arbustes mais il semble que la prospection denmaiites soit nécessaire pour les herbacées.
Dans la poursuite de cette étude, il serait bocotsidérer plus spécialement la faune. L'idée
serait par exemple de relier plus précisémentpge tie haie a la faune qu’elle héberge. Pour
limiter le temps de travail, le choix des espéc@svantorier est primordial, nous proposons
par exemple de considérer des espéces patrimopial@gchantillonner les carabes.

Pour ce qui est de la flore, I'extrapolation derlathode a I'ensemble de la Bourgogne peut
étre envisagée. Elle est cependant trés chronopbageécessite sans doute quelques
adaptations (nombre de mailles, nombre haies ioviéess,...). La période d’inventaire est
aussi a réflechir. En effet, 'échantillonnage ddlbre en automne a été une contrainte pour
I'identification des herbacées.

Nous avons ainsi pu constater que les haies affrale nombreux services en termes de
biodiversité. Cela est di en partie a la diversiégs espéces végétales présentes et aux
différentes morphologies des haies. Un autre agstdhtéressant a prendre en compte pour
évaluer les services rendus par le bocage : laivéleergétique des haies.
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L’étude sur I'évolution des bocages menée par 'BRIE 2001 a montré une disparition, de
I'ordre de 50%, du linéaire des haies en Bourgogne.

Malgré cette régression, le bocage reste impodanBresse bourguignonne et présente un
intérét non négligeable des points de vues agraqmmicologique et économique.

Cette partie illustrera uniquement le réle éconamidu bocage au travers d’'une étude menée
sur quatre communes du territoire bressan quiAibétiot, Loisy, Frontenaud et Torpes.

Notre projet, qui se veut suffisamment génériquer @ire étendue a I'ensemble de la Bresse
bourguignonne, vise donc a améliorer les connaiesasur le bocage du point de vue de la
valorisation énergétique. En effet, le bois progat I'entretien des haies peut permettre a
I'exploitant de se fournir en bois d’ceuvre et daudfage.

Afin de cadrer notre étude, nous avons détermifféreits objectifs opérationnels qui sont :

- la caractérisation des bocages sur le territoiesdan ;

- une proposition de haies a préserver en prioritésepistes d’améliorations de
leurs implantations et de leurs entretiens ;

- une mise au point d'une méthode d’inventaire detres permettant de
caractériser le gisement et son potentiel en bwsgyie ;

- lintégration de ces criteres dans une méthodeadegraphie.

Notre rapport est structuré de la maniére suivabD@ns un premier temps, nous vous
présenterons la méthodologie mise en place qui aopsrmis de caractériser le bocage et
d’estimer le gisement pour chaque type de haiesuil les résultats seront exposés sous
forme d’une typologie créée a partir d’'une analysati-variée. Pour finir, nous parlerons des
différents modes d’entretien pouvant étre réalssgdes haies rencontrées sur le terrain.
Avant de vous présenter notre étude, nous feromapide rappel sur ce qu’est le bois énergie

Le bois est depuis toujours I'élément qui a peranis Hommes de se chauffer, il a ensuite été
peu a peu remplacé par les énergies fossiles tplle$e gaz et le pétrole. Cependant, avec les
problemes d’épuisement de ces ressources non relables et I'envolée des prix de celles-
ci, le bois est revenu au premier plan des énedgashauffage. Depuis quelques années déja,
des progrés ont été réalisés en matiére de chauffiadpois, avec notamment des chaudieres
plus performantes qui atteignent désormais un reede de 80%. De plus, de nombreuses
normes ont été mises en place pour rendre cettgién@us propre, c’est-a-dire pour qu'elle
rejette moins de particules polluantes dans I'apheéee.

Lorsque I'on parle de bois énergie, on parle dedt§ie qui est libérée par la combustion du
bois. Ce bois combustible peut étre trouvé soudéreifites formes telles que le bois blche, les

plaquettes forestiéres, ainsi que les granulésaie hes plaquettes ainsi que les granulés
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permettent de valoriser I'arbre en entier (y com@es branches) ainsi que les rebuts et les
sciures issus des scieries.

Le bois énergie posseéde plusieurs avantages. Talrd, c’est une énergie renouvelable qui
ne risque pas un tarissement tant que la resseatggrée raisonnablement.

De plus, cette énergie est beaucoup moins pollugueeles énergies fossiles. En effet, elle
posseéde un bilan carbone nul car le,G&nit dans I'atmosphére lors de la combustion
correspond a celui qui a été fixé par I'arbre durse vie. Un arbre mort qui se dégrade
naturellement émet autant de £Qu’un arbre que l'on brile. ADEME (Agence De
'Environnement et de la Maitrise de I'Energie) aloulé que [l'utilisation de bois blche
entrainait I'émission de 40g de @®Wh restitué alors que le fioul émet 466g de B@Wh
restitué.

Le bois énergie posséde également un intérét s@iaprés une étude menée par la FNB
(Fédération Nationale du Bois), il permettrait déec trois fois plus d’emplois localement
que les ressources fossiles.

Enfin, cette filiere posseéde un intérét économidtiée est beaucoup moins chére que les
energies fossiles et ceci sera encore plus vra Enannées a venir avec I'envolée des prix
de ces énergies. L’ADEME a estimé que le prix déerg du kWh produit par le bois est de
3,23 cts d’euros alors que pour les énergies fs5sile prix varie de 4,04 cts d’euros pour le
gaz naturel jusqu’a 10,57 cts d’euros pour I'éreeddectrique.

Le bocage étant une valeur patrimoniale de la Bréssirguignonne, il parait trés utile de
valoriser les haies grace a la filiere bois énergie
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Afin de répondre a la problématique de valorisagmergétique des haies pour le bois de
chauffage, nous avons di mettre au point une métedypologie des haies qui composent
le bocage qui nous permettrait de caractériseisentent en bois et son potentiel pour les
annéees a venir. Pour ce faire, nous avons défusiqurs criteres que nous avons intégrés a
une fiche terrain.

Afin de récolter toutes les données nécessairésstimation du potentiel en bois énergie,
nous avons élaboré une fiche terrain regroupasiqaus parametres essentiels a notre étude.
Ainsi, pour une prise de notes rapide et efficaoeis avons divisé la fiche terrain en quatre
sous-parties détaillées ci-apres :

Commentaires généraux sur les haies

Date : Canton : Commune :
Lieu-dit : Altitude : N® parcelle :
Longueur : Distance prospectée : Hauteur -
Largeur :

Localisation de la haie (canton, commune, lieu-dPermet de situer la haie et de traiter les
résultats par commune.

Altitude : A un réle sur le choix de I'essence a replanter.

N° parcelle: Ce critere permet d’indiquer le numéro de la haalt de la haie (propre a notre
groupe) et de le retranscrire sur les orthophodassi, le traitement des résultats sera plus
aise.

Longueur: Correspond a la longueur totale de la haie meqirée au GPS.

Distance prospectéeCorrespond a la distance sur laquelle nous agfiestué nos mesures
(diametre, hauteur, essence, coefficient de branehde forme).

Pour des haies de plus de 30m, nous avons cub&lé@¥longueur totale.

Pour des haies de moins de 30m, nous avons cubéitié de la haie.

Largeur: La largeur représente I'épaisseur de la haie.

Hauteur: Détermine le type de haie (arborée ou arbustive)
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Figure 49 : Etude de cas sur le terrain

Cas n°1 Les haies 1 et 2 se trouvent sur une seule [fetedisposent d’'une connexion en
L. La longueur totale de la haie 1 est supérieud® aetres. La haie 2 mesure moins de 30
metres. Ainsi, pour la haie 1 nous avons prosp&f8 de la longueur totale qui nous
semblait représentative. Dans le cas de la hai®@@s avons prospecté 50% de la haie par
soucis de représentativite.

Cas n°2 Les haies 3 et 4 se trouvent sur deux parcelEolées et disposent d'une
connexion en T. Leur longueur respective étant ey & 30m, nous avons cubé comme

dans le cas n°1-haie 1, 10% de la longueur totale.

Contexte géographique

Contexte naturel -[ IPlaine []Fond de vallée [1Flan de coteau [ICréte

Contexte urbanistique : [ 1Zone urbaine []Zone périurbaine [] Zone rurale
[ Bord de route [ 1Bord de chemin d’exploitation

Contexte naturel Identifier des risques pour les engins agric@lasiier a scies) et pour les
usagers lors de I'exploitation (exemple : humidité sol). Ce critére permet d’aider dans le
choix des essences lors de la replantation.

Contexte urbanistigue Comprendre les pratiques de tailles effectuéssles haies et les
améliorer dans le futur, si besoin.

98



Exploitabilité de la haie

Etat de santé de la haie - [] Bonne []Moyenne
Densité -[] Forte [ ]Moyenne [] Faible
Pente -  []Forte []Faible (] Nulle
Conmexion: LT [X O [

Présence de - [l Talus

(JEau circulante

Fossé - [Javec eau []sans eau

(] Mauvaise

[JRien []Eau stagnante

Etat de santé de la haieCe critére évalue la qualité du bois pour urenéselle récolte.
Densité: Evalue la quantité de bois dans une haie.
Pente Savoir si I'intervention d’engins de taille estatisable ou

non.

Connexiont Nous indique le type de connexions. Cela pedee
préparer un chantier de déchiquetage et de coaraiguantité

de travail a accomplir.

Présence de talus ou fosska présence de talus ou de fossé %
a prendre en compte pour le choix de la longueubrdis de

I'outil agricole.

Commentaires sur la composition

Espéces dominantes - Strate haute :
Strate moyenne :

Espace(s) vide(s) - Nombre -
Rareté(s) végétale(s) :

Présence de « lianes » ou de plantes grimpantes -

Lineaire :

Commentaires:
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Essences dominante€onnaitre les essences de chaque strate afiréde des types de haie
permettant un diagnostic sur le terrain de la vadgubois-énergie des haies.

Espaces vides Permet de faire des propositions d’aménagemenir @mugmenter la
production en bois de la haie.

Rareté végétalePour l'identification et la préservation desrabpatrimoniaux.

Présence de liane ou plante grimpanteonnaitre la difficulté de taille de la haie.

Ces parametres ont été intégrés a une méthodebdgegui nous a permis de caractériser le
potentiel énergétique d’'une haie.

e Choix de la méthode

Suite a nos recherches bibliographiques, deux rdéthde cubage ont été sélectionnées :

. Méthode 1 : proposée par le Conseil Général dafth&

. Méthode 2 : proposée par I'’Association Mission Hi&uvergne.
Aprés comparaison des parametres pris en comptegsadernieres, nous avons choisi la
méthode 2construite et approuvée par I'association Misditae de I'Union Régionale des
Foréts d’Auvergne qui nous semblait la plus periagAnnexe 10). En effet, cette derniere
nous paraissait plus complete pour deux raisons :

. la hauteur des arbres était prise en compte ;

. une distinction de quatre catégories d’especesptgiosée.

» Explication de la méthode

La méthode retenue consiste a cuber le bois des Isair pied c'est-a-dire comme si une
coupe a blanc avait été réalisé (a noter que @aréalité, cette pratique est rarement réalisée
mais cela permet nous permet d’estimer le potem#{imal de bois contenu dans les haies).

Afin d’estimer ce potentiel, nous avons mesuréédéhts parametres tels que la hauteur et le
diamétre de I'arbre. Ensuite, deux coefficients étdt attribués en fonction de I'essence en
présence :
- un coefficient de branches (Cbjui nous a permis d’estimer la quantité de
bois dans les branches par rapport a celle du #oree basant sur le fait que si
cette valeur est égale a 1, cela signifie qu’il sutant de bois dans les branches
gue dans le tronc.
- uncoefficient de forme (Cfqui nous a permis de considérer le fait qu'unerbr
n’est pas cylindrique.

Les valeurs de ces coefficients étaient préalabiénhéfinies dans la méthode et variaient en
fonction de quatre types d’espéeces :
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- les arbustes ronds et trés branchus dont le preneit le saule avec Cf =
0.66 et Cb = 0.66, 1 ou 1.33;
- les cépées bois dur dont I'érable champétre didence avec Cf = 0.46 et Cb =
1.66, 2 ou 2.33;
- les arbres élanceés et bois tendre dont I'aulngelplier et le tremble avec Cf =
0.58 et Cb = 0.33, 0.495 ou 0.66 ;
- les produits d’élagage bois dur dont le chéne &€lee avec Cf = 0.52 et Cb =
0.33, 0.495 ou 0.66.
L’attribution des coefficients de branches s’estefaelon notre libre arbitre apres observation
des arbres a cuber.

Les valeurs obtenues pour chacun des paramétresemsuite été intégrés dans la
formule suivante (résultat exprimé en Méetre Cubgakpnt Plaquette = MAP):
Volume total = PI*D%/4*coefficient de forme*L*(1+cefficient de branches)*2,6

Il est important de préciser que cette méthodereedopas en compte les arbres dont le tronc
est inférieur & 5 cm de diamétre

* Application de la méthode

Lors de la prospection sur le terrain, nous avdrase d’estimer le volume de bois produit
par la haie sur une partie représentative de cellpuis d’extrapoler les résultats sur
I'ensemble de la longueur de la haie. Pour celasravons décidé de prospecter sur 10% de
la haielorsque celle-ci dépassait les 30 metres de &ngur_50%dorsque la longueur était

inférieure a 30 métres
Nous avons aussi cubé des arbres isolés. Cela péte un arbre seul au milieu d’'une parcelle ou un
groupe d'arbres séparés d’au moins 3 métres ou larate arbustive est absente (pas de continuité).

Suite aux parameétres déterminés par la méthodes avons cherché a savoir quels outils
seraient les plus adaptés a leur déterminationsiAimous avons choisi de déterminer la
longueur grace a un GPS et/ou un décameétre agleuaa I'aide d’'un metre.

L’estimation de la hauteur s’est faite grace aelehhique de croix du bucheron. Pour cela,
nous avons utilisé deux batons de méme dimensions Mvons placé le premier baton en
position horizontale et le deuxiéme en positiontigale. L’'observateur s’est ensuite placé
face a I'arbre et a fait coincider sur une mémedigle pied de 'arbre, le bas du baton et son
ceil, ainsi que le haut de l'arbre, le haut du b&toson ceil.

Une fois les deux extrémités de l'arbre correspantleen aux extrémités du baton, nous
avons mesuré la distance entre I'arbre et I'opérdteigure 50).
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B
Figure 50 : Technique de la croix du blcheron

Nous avons pu prospecter les huit mailles échanslla Allériot car les mailles considérées

sur cette commune possédaient une grande majerit@ids non cubables. En effet, les arbres
structurant les haies a Allériot avaient, en mg&gouin faible diameétre (inférieur a 5cm). Pour

les trois autres communes, nous avons étudié senteguatre mailles sur les huit proposées
du fait du volume important de haies présentes.

Tableau 18 : Récapitulatif des haies par commune

Allériot Frontenaud |Loisy Torpes
Linéaire total commune (m) 29295 95000 60000 68000
Linéaire total maille (m) 3650 7240 14840 10500
5 . .
rfai”e:zlﬁ)ss pecfggslonables/nombre 17 80 81 95
Linéaire haies exploitables (m) 235 1573 3492 1480
Linéaire haies non exploitables (m)|991 42 400 0
Nombre de haies recensées 12 30 47 20
Nombre d'arbres isolés recensés |5 105 73 164

La commune d’Allériot (tableau 18), majoritairemecstupée par de la forét, présente le plus
faible pourcentage de haies exploitables (17%),r pes raisons évoquées ci-dessus. Les
pourcentages de haies exploitables a Frontenatudl@sy sont similaires (80% et 81%) alors

gue le linéaire de haies a Loisy est deux fois phortant qu’a Frontenaud (15 000 m contre
7 000 m). La quasi-totalité des haies de la comnaen€orpes sont exploitables (95%).
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Figure 51 : Volume de bois cubé en MAP des quatr@mmunes étudiées

Les résultats bruts présentés sur la Figure 5Inatdrie volume de bois en MAP exploitable
sur les quatre mailles étudiées a Torpes, a Frantgnet a Loisy et sur les huit mailles
étudiées a Allériot. La commune d’Allériot posséelenoins de bois exploitable, que ce soit
pour les haies (169 MAP) ou pour les arbres is(d84AP) malgreé le fait que les huit mailles
échantillons ont été étudiées. Le gisement en dwsshaies a Frontenaud et a Torpes est de,
respectivement, 1 003 et 729 MAP. Le volume totabdis exploitable, c'est-a-dire celui des
haies ainsi que celui des arbres isolés, pour ees dommunes est presque similaire (1 150
MAP a Frontenaud et 1 003 MAP a Torpes. La commime.oisy dispose du plus gros
volume de bois des haies exploitable avec 1870 MAP.
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25 -
m Allériot
X 20 1 M Frontenaud
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Figure 512 : Pourcentage du volume de bois donné ipies arbres isolés par rapport au volume total de
bois par commune

La Figure 52 représente le pourcentage du volumboite donné par les arbres isolés par
rapport au volume total de bois par commune. Pesicommunes d’Allériot, Frontenaud et
Loisy, le volume de bois des arbres isolés reptésemire 5 et 9% du volume de bois total. A
Torpes, le gisement en bois des arbres isoléssemie 25% du gisement bois total, ce qui est
non négligeable.

103



Dirm 2 (26 .36%)

06

04

0z

0.0

-02

-04

Afin de créer des types de haies, nous avons éaitathalyses multivariées grace aux données
collectées sur le terrain. Les outils statistiquesisés sont I'Analyse Factorielle des
CorrespondancefAFC) et la Classification Ascendante Hiérarchi@®H). Une fois les
types de haies réalisées, nous les avons chadifmea e quantité de MAP. Ceci permettra
d’estimer le gisement en bois grace a une méthgaotapide.

* L’Analyse factorielle des correspondances

Cet outil statistique est utilisé avec le logidRelQuatre variables sont prises en compte :

- la hauteur moyenne de la haie,

- la densité apparente de la haie,

- le diametre moyen des troncs pris a 1,30 m de hgute

- le coefficient de branche moyen de la haie.
Nous avons attribué des indices a la densité apteaet au coefficient de branche dans le
tableau de données. Une densité apparente fatblepegsentée par la valeur 1, une moyenne
par la valeur 2 et une forte par la valeur 3. Oafficient de branche faible est représenté par
la valeur 1, un moyen par la valeur 2 et un font lgavaleur 3. Pour établir I'indice du
coefficient de branche sur toute une haie, nousspas le coefficient de branche majoritaire
de celle-ci.
Le résultat de I'AFC est représenté sur la figue 5
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Figure 52 : AFC obtenue a partir des variables derit®, diamétre moyen, hauteur moyenne, coefficientedbranches moyen
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Fichier de sortie :
Contribution des variables a la construction dessax

foontrib

Dim 1 Dim 2
Hauteur.moy |2.841632e+01 6.54755708
densité 6.3858350e+00|74.158013956 |
Diam.moy 5.564324e-04 0.03561024
coeff.branche [6.519478e+01[19.23669313 |

Nous remarquons que les variables qui contribueptus a la construction de lI'axe 1 sont le
coefficient de branches moyen et la hauteur moyalenka haie, avec respectivement 65 et
28%. Les variables contribuant le plus a la débnitde I'axe 2 sont la densité, a 74% et le
coefficient de branches moyen, a 19%.

A la suite de I'AFC, une classification ascendaigrarchique (CAH) est réalisée (Figure
54).

Cluster Dendrogram

() o - e e o o e e e -

Height

Type 1 Type 2 Type 3
dd
helust (*, "average”)

Figure 534 : Dendrogramme obtenu a partir de 'AFCé¢ de la CAH

Nous avons choisi de couper a un niveau ou leschemndu dendrogramme sont longues,
permettant d’avoir trois types de haies possédast aaractéristiques différentes. Plus la
hauteur des branches du dendrogramme est impqrpdunsde type sera distincte des autres.
Ainsi, nous avons pu obtenir trois types, le prerétant le plus homogéne.
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La dichotomie entre le type 1 et les types 2 et 8aduit par une hauteur moyenne plus forte
pour le type 1. Ensuite, les types 2 et 3 sonédificiés par un coefficient de branche plus
fort pour le type 3.

Ce graphique représente les trois types définisn@® nous I'avons dit précédemment, le

coefficient de branches moyen, la hauteur moyehte @ensité de la haie sont les variables
qui contribuent le plus a la construction des akeseffet, sur le graphique, nous voyons que
ce sont les trois points les plus éloignés du eetdrs deux axes formant le graphique. Ces
critéres sont rassurants car ces trois parameamsspent logiques pour calculer un volume

de bois. Le diametre moyen des troncs est le paramei contribue le moins.
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Figure 54 : Représentation des trois types de haies

De plus, il est possible d’'estimer les caractéysts des haies grace a la Figure 55.
Effectivement, plus le point représentant une kam proche du point représentant 'une des
variables, plus la valeur de cette variable sexaéd. Par exemple, le point 19 (entouré en vert
sur le graphique) est trés proche du point cormedmat au coefficient de branches moyen.
Cela veut donc dire que le coefficient de branahegoritaire de la haie représentée par ce
point est élevé. Inversement, la haie représendéédeppoint 54 (entouré en violet sur le
graphique) a en majorité, un coefficient de brarfeitde et une hauteur moyenne élevée.

Nous avons représenté de maniére cartographiqueolestypes de haies présentes dans les

mailles prospectées de la commune de Loisy (Fidgifeet 57). Les cartes des autres
communes sont présentées en annexe (Annexes &1 13p
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Figure 55 : Cartographie des mailles prospectéesisia commune de Loisy
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Figure 56 : Cartographie des types de haies sur Bommune de Loisy
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Tableau 19 : Caractéristiques de chaque type de fes

Hauteur moyenne (m) 12,27 +1,22 | 8,24 +1,11 4,63 +1,08
Densité (apparente) 1,8+0,7 2,18 + 0,87 2,03+0,75
Diametre moyen tronc (m) 0,18 + 0,08 0,14 + 0,04 0,14 + 0,06
Coefficient de branches moyen 1,33+0,70 1+0 2,17 £ 0,92
MAP/m? 1,04+0,95 |0,31+0,22 |0,31+0,39

Aprés avoir classé les haies dans leur type rag§peatis avons calculé les valeurs moyennes
de chaque parametre (Tableau 19). Ainsi, nous am@igschaque type a une valeur moyenne
de production de bois exprimée en MAP/mz2. (AnneXe 1
Les résultats du tableau confirment I'importance dariables : hauteur, densité et coefficient
de branche.
Prenons un exemple : imaginons une haie ayant antelr moyenne de 10m, une densité
évaluée a 2 et un coefficient de branche de 2elfaut pas oublier que le coefficient de
branche et la densité de la haie sont des facpeimstaires dans la détermination du type de
haie (figure 54).

- Coefficient de branche =2compris entre type 1 et type 3

- Densité = 2>compris entre type 1 et type 3

- Hauteur moyenne = 10 /&» compris entre type 1 et type 2

Les deux facteurs ayant ¢
plus de poids nous
indiquent que la haie es
de type 1 ou 3. De ce fai
nous regardons la haute
moyenne nous indiquan
que la haie est de type
ou 2. Le type 1 se
retrouve dans les trois
facteurs, la haie est dong
de type 1.

Figure 57 : Type 1
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La gamme de variation des facteurs de ce
tableau est représentative car chague variable
de chaque type possede une valeur propre
relative. Le type 1 est caractérisé par une
hauteur forte, une densité faible et un
coefficient de branche moyen. Le type 2 est
caractérisé par une hauteur moyenne, une
densité forte et un coefficient de branche
faible. Le type 3 est caractérisé par une
hauteur faible, une densité moyenne et un
coefficient de branche fort.

Nous observons que la production en bois
pour la typologie 1 est de 1,04 £ 0,9 MAP/m2
contre 0,31 + 0,22 et 0,31+ 0,39 MAP/m?
pour les typologies 2 et 3. Nous avons donc
trois typologies de haies mais seulement
deux productions de bois différentes.

Figure 59 : Type 2

Figure 60 : Type 3
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La premiére limite de cette méthode provient deciemulation d’erreurs liées a I'utilisation
du matériel. En effet, chaque outil possede sarprpggcision :

- Métre : 0.1 cm - GPS : plus ou moins 4 m

- Décametre : 1 cm - Pied a coulisse : 0.1 cm

La seconde limite est liée a nous, opérateurshgEommes pas des experts dans le domaine
du bois énergie. Ainsi, des erreurs d’estimationcdefficient de branches ou de la hauteur
(croix du bucheron) ont pu survenir.

La saison d'étude (automne) a pu également acaemdugisque d’erreur lors de la
détermination des essences arborées et arbustives.

En connaissance de ces biais et pour en diminunepdct, nous avons décidé d’attribuer a
chaque opérateur une seule et méme tache touhguiéola phase de terrain.

De plus, le but de notre étude était d’extrapobsr désultats a 'ensemble de la Bresse en
travaillant sur 4 communes bressannes. Cependexiapolation de nos résultats semble
difficile, et ce, méme a I'ensemble de la commubeeffet, pour calculer le gisement en bois
d’'une haie, de nombreux criteres sont pris en cerapteux-ci sont trés variables d’'une haie
a l'autre. Une commune contenant environ 60 mailiestes plus ou moins différentes, si
nous extrapolons nos résultats a la commune, liesera importante. Cela se justifie par le
fait que les rapports « volume de bois en MAP/liriéde haies » sont trés différents entre les
mailles de chaque commune. Il nous a donc semb&pgartinent de créer des types de haies
et de les relier a une quantité de bois en MAPsKihest possible de connaitre le gisement
en bois des haies facilement, en relevant legestetilisés dans les types sur le terrain.

Lors de la création des types de haies, nous awiilis® les 4 criteres cités précédemment.
Ceux-ci sont simples a déterminer pour des persomun initiées au bocage et qui
voudraient, par exemple, connaitre le gisementoghde leur commune. C’est pourquoi nous
n'avons pas considéré les essences présentes atahgiés pour créer les types, celles-ci
pouvant étre difficiles a reconnaitre sur le terr&e choix a été confirmé lorsque nous avons
essaye de déterminer les types en prenant en cdespp@urcentages des essences présentes
dans chaque haie. En effet, la CAH réalisée avemitgge ne nous a pas permis de dégager
une typologie pertinente au regard de notre olbjecti

Nous pouvons remarquer que les écart-types sortdrtargs. Ceci est di au faible nombre
d’échantillons étudiés et au temps imparti sureleain. Pour réduire ces variations, il aurait
fallu échantillonner un plus grand nombre de msille

Pour estimer le gisement a 20 ans, nous avonscpnigact avec Thierry PEYRTON de la
Fédération de Chasse de Sadne-et-Loire, pour dwawis d'un spécialiste. Suite a un
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entretien téléphonique, nous avons pu conclurecguearametre n'est pas estimable a notre
niveau. En effet, il faudrait prendre en compteuoeap de critéeres et faire de la modélisation
pour estimer ce gisement. Les études déja réalsd@ese sujet sont faites sur un grand
nombre d’année.
Cependant, nous pouvons tout de méme relever ceeetipnnées importantes sur le gisement
en bois des haies dans le futur.
Trois criteres que nous n’avons pas pris en compie I'estimation du gisement actuel sont
nécessaires pour estimer le gisement futur :

- L’influence de la taille

- L’arrachage

- La repousse spontanée

La repousse spontanée représente moins de 1% plasdraies qui poussent. L'entretien des
haies des bords de route et de chemins agricotaifet 'arrachage) est obligatoire selon le

Code de la Voirie — Article R 116-2. Il empéche démdéveloppement naturel des haies.

De plus, nous savons que le linéaire de haies mdéde 10 a 20% en Bourgogne sur les 20
dernieres années et cela risque de se reproduiles@0 années a venir. Aucune politique
n'est menée pour palier cette tendance en Bourgdgmeexemple, le Conseil Régional de

Bourgogne n’effectue aucune plantation depuis plusi années. Il y aura donc une perte
conséquente du gisement en bois des haies dansi20Capendant les mesures agro-
environnementales (MAE) sont des outils qui peuwalbriser les efforts entrepris par les

agriculteurs pour faire évoluer leur systéme varsliurabilité. Par exemple les agriculteurs
peuvent percevoir une prime s’ils replantent dessha

Haies non productives

Une haie peut étre classée non productive selae nodéthode de calcul, lorsque le tronc a un
diamétre inférieur a 5cm et lorsque les branched fpbes, ce qui correspond aux haies

taillées annuellement. Le passage régulier ne pgepa® de récolter du bois au diameétre

suffisamment intéressant pour le bois-énergie.laéss sont, généralement, celles du bord de
route et de chemin d’exploitation.

Haies peu productives

Suite a nos observations de terrains et a I'ouvrkaBatretien courant des haies », les haies
arbustives produisent peu de bois de gros diam@éapendant, il faut prendre en compte les
haies en taillis qui présentent de nombreux pétitscs. Ces derniers peuvent étre utilisés
pour la production de plaquettes puisque le bdibes/é. Afin de récolter un maximum de
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branchages, la coupe rase est idéale. Cette tehe@pratique sur des haies ne servant pas
de cléture pour le bétail, mais par exemple desshéé¢ cours d’eau, de chemin,...
La coupe rase offre deux avantages :

- la récolte de bois de chauffage ;

- le rajeunissement de la structure.

L’inconvénient de la coupe rase est de provoquerhrgche ponctuelle dans la structure, qui
ne dure en général, qu’une saisGependant, pour retrouver la haie avec les ménmesidos
gue celle coupée, plusieurs années sont nécessaires

Figure 58 : Exemple d’'une haie peu productive
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Haies productives en bois aujourd’hui et demain

Cette photographie représente une jeune haie aboeéui est idéal pour un fort rendement
en bois. Nous constatons des troncs de petitdésstavec une partie aérienne bien fournie en
branches. Le bois issu de la taille pourra étrernisd en plaquettes. Le diamétre des troncs
étant encore petit, plusieurs récoltes pourroset &msi faites.

ot

Figure 59 : Exemple d'une haie productive

Les haies taillées annuellement

Celles-ci sont composées d’arbustes. La taille a®outils tels que le lamier a couteaux ou
a scies sont couramment utilisés pour les haiesbdeds de routes et de chemins. Cette
méthode permet de limiter la croissance en largesr végétaux, ainsi que d’améliorer la
visibilité pour les automobilistes. De plus, cetehnique est utilisée pour sa rapidité et son
co(t peu élevée. Cependant, pour la valorisatiorhdéss en bois-énergie, cette taille n’est pas
recommandée puisque les déchets de coupe sonmétéseet trop fins, ce qui complique la

mise en tas du bois. Pour notre problématiquestiineportant de tailler les végétaux avec une
méthode plus adéquate (I'élagage des branchestmntmnnage).

Les haies-taillis
Elles produisent de nombreux troncs de petitetesaiPour exploiter ce type de haie, une
coupe a blanc est nécessaire et réalisée grace arangonneuse. Cette technique se réalise

tous les 12 ans.

114



Les haies hautes

Elles sont composées a la fois d’arbres et d’adsufleux entretiens se distinguent.

Le premier est le broyage du pied de la haie @aigec une épareuse. Cet appareil peut
broyer des branches de 2 cm de diametre maximuest hécessaire de pratiquer cette coupe
tousles 1 a 3 ans.

L’avantage de ce matériel est sa polyvalence.diebdes végétaux de bordure et les jeunes
pousses des branches basses, ce qui le rend adgmeéit troncon. De plus, il est possible de

travailler derriére des clotures fixes (barbelés3due le matériel posséde un bras. Pour finir,
les débris n’ont pas besoin d’étre ramassés, cdiauimnue le colt d’entretien.

Colt moyen : 15 € km/an

Le second entretien est I'élagage des arbres pgeeskams la haie. Une nacelle (pour la

sécurité des élagueurs) et une trongconneuse siffida coupe.

Les arbres isolés et alignement d’arbres

La gestion classique est I'élagage tous les 20 @30Les outils utilisés sont la trongconneuse
et la nacelle pour une taille en toute sécurité.

Les arbres tétards

Autrefois, I'émondage (coupe au ras du tronc déotalité des
branches d'un arbre de facon a récolter du boisfede une §
branche sommitale, appelée « tire-séve » pouvaatcénservée)s$
était couramment utilisé par les paysans. Il dfflaux avantages
- la récolte annuelle de fourrage pour les bétes ; §
- la récolte des fagots pour le bois de chauffage
pour le four & bois. s

e A -‘} s
Figure 60 : Arbre tétard
possédant un houppier fragilisé

La restauration des tétards

Tous les 6-8 ans, il fallait grimper pour faire toen les branches a la serpe ou a la hache.
Aujourd’hui, cette pratique tend a disparaitre. €ggant, certains agriculteurs souhaitent de
nouveau entretenir ces arbres qui ont une valeuimmmmiale. La reprise de cette pratique
demande de la prudence. En effet, la croissance tbpuis 30 a 40 ans des arbres a pu
fragiliser le houppier, comme nous le montre cpttetographie (Figure 63). C’est pourquoi
I'élagueur doit prendre toutes ces précautions peupas se blesser. De plus, la taille peut
étre traumatisante pour l'arbre, le fragiliseratener a la mort.
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Toutefois comme l'association
Mission Haies Auvergne le dit, des
outils sont édités permettant la
reprise de la taille en toute sécurité
pour I'homme et larbre. Cet
extrait de fiche technique
I'explique :

« Lorsqu’un arbre tétard n’'a pas
été taillé depuis longtemps, le
risque de mortalité augmente de
facon importante : casse du tronc
sous le poids des branches et si on

Figure 61 : Arbres tétards sains intervient, cicatrisation des

branches de gros diamétre sur
plusieurs années.

Plusieurs solutions existent :

Sur les essences a forte capacité de bourgeonsadiret donc de rejets

(saules, peupliers voire de frénes), rabattre soletebranches a la base.

Pour les essences fragiles (chénes, hétres, érableshniques :

> Couper chaque branche a un niveau supérieur atigmicoupe initial :
la regle étant de couper a une distance égaleoss tefdiametre de base de la
branche. Les branches sont rabattues 2 ans apfag)re réagit bien.

> Sur des sujets tres agés donc trés grands, il fabiattre
progressivement le houppier dans son ensemble ta par I'extrémité de
chaque branche. Si l'arbre réagit bien, I'opératast renouvelée avec un
intervalle de quelques années entre chaque taille.

L'entretien des tétards

Dans un cycle normal de taille, I'entretien d’utatél impose certaines précautions :

Périodicité de la taille qui dépend :
> De l'utilisation prévue :
v Vannerie, tous les ans

v Piquets, tous les 3 a 4 ans
v Fourrage, tous les 3a 5 ans
v Bois de chauffage, tous les 8 & 12 ans pour les&ul

tous les 15 a 20 ans pour le chéne
> De I'essence :

v/ 3 a 15 ans pour le saule

v 10 a 20 ans pour le chéne
> Du contexte pédoclimatique
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- Période de taille : toujours pendant la phase dmaace de la végétation (fin
d’hiver conseillée).
- Niveau de la taille : juste au dessus du bourcetettriciel
- Outils :
> Sécateur a main ou a manche : pour l'osier, anemelht
> Trongonneuse a élaguer : coupe plus importantez dggére
> Nacelle : limite les risques liés a la chute desbhes. »

L’émondage est une technique ancienne. Autrefaisfréquence était tous les 6-8 ans.
Aujourd’hui, les intervalles sont plus longs : d2 4 20 ans. En allongeant les fréquences,
I'’émondage est revalorisé. Un arbre peut produrd & a 3 steres soit 2,5 a 5 MAP, ce qui
est économiquement intéressant pour I'exploitant.

Notre démarche de travail est de valoriser lesshaoeageres tout en préservant son réle de
protection de la faune et de corridors écologiques.

Pour cela, I'Institut pour le Développement Faers{IDF) a développé un calendrier des
entretiens qui respecte la biodiversité (Tablegu 20

Tableau 20 : Période d'entretien des arbres

Périodes sensibles pour la biodiversité Travaux

Oiseaux : | Fleurs et | Ligneux :risque| Broyage | Coupe des Trongonnage

nidification | insectes : | d’affaiblissement ou jeunes

et couvés | floraison et de maladie | fauchage | pousses

des au sol
especes
herbacées
Janvier
Février
Mars
Auvril
Mai
Juin
Juillet
Aout
Septembre
Octobre I I I R
Novembre
Décembre
Période conseillée
Période possible

Période déconseillécl
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Suivant ces préconisations, le travail de taillerdi¢é s’effectuer en hiver, de novembre a

janvier, période de dormance des végétaux. De laisgve est redescendue et le transport ne
concerne alors qu'une faible partie d'eau danstiksus végétaux permettant une bonne
cicatrisation.

L’étude réalisée sur les quatre communes de lasBrdgurguignonne nous a permis
d’estimer le gisement de bois des haies et desarbolés des mailles prospectées. Pour cela,
nous avons utilisé une méthode de cubage consauapprouvée par I'association Mission
Haie de I'Union Régionale des Foréts d’Auvergnes tésultats montrent que la commune de
Loisy dispose du plus gros gisement de bois (1878PM Au contraire, la commune
d’Alleriot posséde le moins de bois exploitableq MAP).

L’extrapolation des résultats a 'ensemble de lmmwane et de la Bresse entiere n’étant pas
réalisable, nous avons décidé de mettre en plaeetypologie permettant d’estimer le
gisement d’'une haie facilement. Quatre criteresép@tsélectionnés : la hauteur moyenne de
la haie, sa densité apparente, le diamétre moysrirdacs pris a 1,30 m de hauteur et le
coefficient de branche moyen de la haie. Nous adomg réalisé une analyse factorielle des
correspondanceainsi qu’une classification ascendante hiérarchi@e ces analyses multi-
variées, nous avons pu tirer trois types de hagant des critéres différents. Nous avons
ensuite relié un nombre de MAP a chaque type. Aihgist possible de classer n’importe
quelle haie dans un type et de connaitre le voldenieois de celle-ci.

Nous avons représenté sous forme de cartes les padspectées sur chaque maille en
adoptant un code couleur pour chaque type.

De plus, nous avons défini les haies rencontréedesterrain comme étant des haies non
productives, peu productives ou productives en. hdais tailles selon le type de haie ainsi que
les périodes d’entretien ont également été définis.

Pour terminer I'étude, nous devions estimer le mogedu gisement de bois a 20 ans. Pour
cela, nous avons pris contact avec Monsieur ThieEYRTON de la Fédération de Chasse
de Sabne-et-Loire qui nous a confirmé que ce pdaraméetait pas estimable a notre niveau.
Une étude réalisée sur un grand nombre d'annéesitdéire effectuée pour estimer ce
gisement.

Cependant, notre étude a démontré que pour un gigeoptimal en bois d’'une haie, une
bonne gestion est essentielle. Sachant que les hajartiennent aux agriculteurs et sont
présentes principalement pour la délimitation descglles agricoles, nous allons vous
présenter la relation entre le monde agricole botage.
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Les haies et bocages font partie intégrante degtéstagricoles. Afin de mieux comprendre
la maniere dont ils faconnent le paysage, intéressous a un bref historique a I'échelle de
la Bourgogne.

L’évolution du bocage est étroitement liee a I'édmn des politiques et des pratiques
agricoles. Des facteurs tels que [I'évolution decdigpation du sol, les procédures

d’aménagement foncier, la diminution de la SAU lpabanisation, les orientations technico-

économiques et la mécanisation des exploitatianslrdinage ou encore le remembrement,
influent directement sur la réduction de la surfdes haies. Ainsi, en Bourgogne, depuis
trente ans, I'agriculture est marquée par une apgafion des territoires, se traduisant par un
recul des systemes mixtes de polyculture-élevagpraiit des grandes cultures (Dufour et

Commeau, 2008).

Entre 1955 et 2003, le nombre des exploitationgcalgs bourguignonnes a été divisé par
guatre et leur surface moyenne a été multipliéeceaméme chiffre. Ceci a conduit a un
regroupement et une réorganisation du parcellgiieae, ainsi qu’a I'arasement d’une partie
des haies. En paralléle, la mécanisation et I'augation de la productivité n’ont pas permis
de compenser la charge de travail. En terme d#&mtrales haies, les travaux nécessitant
beaucoup de main d’'ceuvre, comme la taille, songrpssivement devenus difficilement
gérables par les exploitants (Desbrosses et &6)19

D’autres facteurs ont un impact différé sur I'év@o du bocage. Par exemple, la diminution
de la masse salariale et 'augmentation de laetaiéls exploitations, impactent sur le temps
gue lagriculteur peut consacrer a lI'entretien @s $faies, et donc sur le type de haies
présentes.

En 2002, 1400 communes, représentant plus d’umomiti’hectares, avaient été remembrées
en Bourgogne. Sur notre secteur d’étude, prenaxemple de la commune de Torpes. Le
premier arrété préfectoral ordonnant les opérattnsgemembrement, au niveau des prairies,
a été publié en 1984, et les actions se sont téanien 1986. Le second arrété préfectoral,
pour la totalité des terres, a été publié en 1899es prises de possession des nouvelles
parcelles se sont opérées courant 2001. Avec lgasisation des parcelles, un arrachage
massif des haies a été réalisé, afin de créer aeglfes uniques. Tellement important que
guelques années plus tard, le pourcentage impadé PAC n’était plus respecté, imposant
ainsi des replantations.

Avant la Seconde Guerre Mondiale, I'assainissendestparcelles agricoles était rempli par
'association d'une haie avec un fossé et cela méuondes parcelles les plus humides. Le
remembrement a eu pour conséquence d’augmentsutzsees moyennes des parcelles, ne
permettant plus aux complexes haies-fossés de iretoplectement ce role. Dés lors, I'Etat a
lancé des campagnes de drainage des parcellesigeehmoderne qui a, par la méme
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occasion, lourdement modifié le paysage agricoés haies génent, entre autres, le passage
des engins et risquent d’endommager le réseaualesdavec leurs racines. Par manque de
connaissances, certaines opérations ont parfoduitoa réaliser des travaux qui ont détruit
des territoires écologiqguement remarquables. Gestement a partir des années 80 que les
techniques commencent a étre plus raisonnées daduae retrouve petit & petit un intérét
dans le parcellaire.

Depuis 2005, la PAC favorise le maintien des haiesc la mise en place des exigences
réglementaires conditionnelles a I'obtention, pes &griculteurs, d’aides communautaires :
environnement, BCAE, santé-productions végétalemihales, protection animale. Dans le
cadre de ces BCAE, les agriculteurs doivent coesds? de leur SAU au maintien des
particularités d’éléments du paysage (haies, batadepons, fossés, mares, dolines, gta)
constituent des habitats, des zones de transitidasecouloirs de déplacement favorables a la
diversité des espéces végétales et animales.

Au vu des décisions a I'échelle européenne, le €ibRgional de Bourgogne propose des
aides financieres pour I'entretien, la plantatidnlae restauration de haies. Les Conseils
Généraux interviennent aussi dans le financemesittid@aux connexes engagés lors des
remembrements. Pour leur valeur écologique, paysamé sociale, les communes peuvent
classer les haies en « espace boisé classé »ledaadre du PLU. Les collectivités disposent
d’outils juridiques permettant de protéger le baagls que les ZPPAUP, et les arrétés
préfectoraux. Les haies doivent également étreeprien compte lors des différentes
opérations d’'aménagement foncier. Des commissions@éées afin de veliller au respect et
a la mise en valeur des milieux (Observatoire Regiale I'Environnement de Bourgogne.
2005 — Annexe 15). Mais comme nous le verrons tEmonographies d’exploitations, les
agriculteurs et maires de la Bresse bourguignonastactés au cours de cette étude, ne
percoivent aucune aide financiere ou technique ptntretien, la replantation ou la
sauvegarde des haies. Les outils juridiques etiguodis pour la protection et 'aménagement
des bocages existent mais sont trés rarement &gloi

C’est pourquoi nous proposons d’étudier les difi&geiens et services agricoles rendus par
ces bocages, et plus particulierement par les .h@edravail permettra une mise en exergue
des valeurs agricoles, mais aussi patrimonialescebomiques, qui pourront sensibiliser et
inciter les acteurs concernés a la protectionl@tvalorisation de ces bocages.

Cette valorisation passe par l'identification etdampréhension des réles, bénéfiques ou
néfastes des haies, sur les activités agricoles.

L’élaboration d’'une méthodologie détaillée est 8a@re pour mener a bien ce projet de
valorisation agronomique et agricole des bocagesgoiognons.

L’agronomie étant une science qui vise a gérer atmaliorer I'agriculture, laquelle cible
I'activité agricole en elle-méme, nous utilisergigs généralement le terme de valorisation

agricole, puisque nous cherchons a étudier I'effe$ haies sur les parcelles et sur les
pratiques culturales qui leurs sont associées.
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Cette étude va permettre de répondre a quatretdbjprincipaux, a savoir :

- mettre au point une méthode d’inventaire, basé&as criteres scientifiques, permettant de
caractériser I'intérét agronomique et agricole lies bocageres de la Bresse bourguignonne,
- caracteériser les bocages sur le territoire d&résse bourguignonne,

- mettre en évidence ces résultats par cartographie

- et en parallele, réaliser des monographies datgbions agricolesfin d’obtenir des points

de vue différents sur les avantages et les incoermtndes haies bocageres mais également
afin de mieux cerner le role des acteurs locauxs dargestion et I'entretien des entités de
bocage.

Cela permettra, par la suite, de mettre en avanhdis a préserver en priorité et de proposer
des pistes d’amélioration et d’entretien pour cas$

Dans un premier temps, nous avons réalisé un transiographique pour mettre en lumiére
les services agronomiques rendus par les haies.

Cette recherche nous a permis de définir sept ddgshaies, qui ont ensuite été classés en
trois catégories de services: les services rendliélévage, aux cultures et enfin ceux
permettant la préservation et la protection degeml(image 65). De plus a chaque role, a été
attribué plusieurs critéres caractéristiques deerit Annexe 16.

Par exemple, une haie ayant un réle, une fonctiomgouvant servir de refuge aux auxiliaires
de culture rendra de ce fait service aux cultugasst en partant de cette définition que nous
avons distingué services et réles des haies. Gagdeont été définis a I'aide de publications
scientifiques.

: — Abri
Services rendus a I'élevage .
Cloture

Brise-veni

5910y

Services

Refuge d’auxiliaires de culture

Lutte contre I'érosion des st
Protection de la qualité des eaux

Services rendus aux cultures \4 Fertilisation des sc

Services rendus aux milieux

Figure 62: Services et roles des haies

122



4.3.1.1.1. Les haies au service de I'élevage

+ Role d’abri

Les haies constituent un abri contre le vent, leilsda pluie et le froid. En dehors de la
notion de bien-étre animal, au cours de diversedest I'INRA a démontré que le rendement
en lait ou en viande est augmenté de I'ordre d&2fhtre des animaux exposés au vent et des
animaux abrités.

En effet, des animaux qui souffrent du froid neteet pas statiques : ils circulent dans la
parcelle et piétinent I'herbe dans le but de régldar température et de lutter contre la
fatigue occasionnée. En cas de vent froid, derrigre haie, la température peut étre
supérieure jusqu’'a 5°C par rapport au reste dateefle. Ainsi, les animaux restent abrités
derriere et circulent moins, le fourrage est domins dévalorisé. De plus, le bétail dépense
moins d’énergie a lutter contre les conditions eliiues, et de ce fait, assimile mieux la
nourriture, ce qui favorise le développement aidtaentation de la productivité de I'élevage
(ACo-Ed.SOLAGRO., 2000).

De plus, les agriculteurs qui estivent expliquemnt tgs haies limitent les risques de maladies
pulmonaires sur jeunes veaux au printemps.

\ Une haie optimale en termes d'abris
VAl > doit étre constituée d’arbres et arbustes

Nl T e g feuillus bien denses, sans rupture et
' T o =R aA avec une orientation perpendiculaire au
Le vent est fllivé sens du vent. Ainsi, elle protége une

Wl sa progression est RALENTTE . A
! - - - _—— = =={

surface équivalente a 15-20 fois la

(\5}{ hauteur de la haie (figure 66).
PRI TSN i

—
Protection sur une distance égale 15 20 fois 11

Figure 63: Schéma du réle d’abri d’'une haie sur une pature
Source : Mission Haies Auvergne. Roles des haies sun
territoire. Conseil général du Puy-de-Déme et Union
Régionale des Foréts d'Auvergne.

* Role de cléture

Les haies constituent une
barriere naturelle pour le
bétail. En effet, la
plantation  délimite la
parcelle et fait office de
cloture.

Le rble est optimal lorsque
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la haie est continue, basse et buissonnantes (aebémisetier, robinier, ronces, etc). La
présence de fossé, talus, cl6ture artificielle amanrenforce cette utilité.

4.3.1.1.2. Les haies au service des cultures

* Role de brise vent

L’effet brise-vent impacte favorablement les cudgjrselon différentes modalités. Bien que le
rendement soit généralement diminué au pied daik du fait de la concurrence avec les
arbres pour I'eau et la lumiere, le reste de laucalest protégé du vent sur une surface de
'ordre de 15 a 20 fois la hauteur de la haie. Qeduit une augmentation du rendement sur
cette surface de 5 a 30 %, par rapport a une igituaains haie (6 a 12 % selon les cultures
pour une parcelle de 25 ha) (Bruley Et, al 2011) — figure 68. En effet, les végétaux
transpirent moins pour lutter contre le dessechémpanle vent et donc utilisent mieux I'eau
pour produire de la biomasse. De plus, I'évaponatiiu sol est diminuée, ce qui peut
permettre une augmentation de I'efficacité deigation.

L’effet brise-vent limite également les problemeswerse sur céréales et le déchirement des
feuilles en cultures maraichéres.

Une haie brise-vent capte la chaleur le jour eteltitue la nuit, permettant de gagner en
précocité au printemps et de limiter les gelées.

Cet effet brise-vent a également un impact impoanniveau de la vitesse des vents sur un
territoire donné. Il limite I'effet des intempériesur les cultures et crée un microclimat
favorable aux cultures. Les vents peuvent aing élentis de 30 a 50 %, sur une distance
€gale a 15-20 fois la hauteur de la haie, ce quii @résenter 200 m pour une haie de 10 m.

En protégeant les sols dénudés, les haies brigepeemettent de limiter I'érosion éolienne.
Pour étre optimale en termes de brise-vent, une tiait étre pluristratifiée, haute, semi-

perméable et laisser passer une partie du verdri@ttée perpendiculairement aux vents
dominants.

Avec une haie brise-vent : Vent ralenti u
=
_— Vent ralenti sur 15 fois la hauteur de la haie

~
_“K/ -|>

I ponnf HIH
- R

Moindre rendement sur 2 fois la Evapotranspiration diminuée sur 15 fois la
hauteur de la haie (concurrence hauteur de la haie = meilleure croissance des
des arbres) végétaux.

Figure 68: Schéma de I'effet brise-vent d’'une haisur une culture. Source : Mission Haies Auvergne.
Réles des haies sur un territoir€Conseil général du Puy-de-D6me et Union Régionatdies Foréts
d'Auvergne.

.

RENDEMENT
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* Role de refuge pour les auxiliaires de cultures

La diversité floristique et faunistique d’'une haieut-étre un alliée de I'agriculture. La haie

joue un réle de protection et de stimulation dbitaliversité en lui fournissant une multitude

d’habitats favorables. Elle héberge notamment dedligires de culture, c’est-a-dire des

prédateurs naturels des ravageurs de culture pEtimet ainsi de lutter naturellement contre
les invasions de ravageurs, la propagation de icegtamaladies et assure une régulation
biologique.

A titre d’exemple, prenons les coccinelles, legpblgs ou encore les chrysopes, qui lorsqu’ils
sont présents dans une haie, s'attaquent notammerdéveloppement des pucerons et
chenilles. En effet, chaque individu consomme &éuwil de 50 a 300 larves par jour.

+ Role de fertilisation

La haie joue un réle de fertilisant pour les cidguicomme pour les prairies. Les résidus de la
haie, tels que les branches et les feuilles mos@#, riches en matiére organique et servent
d’apport a la parcelle. L’accumulation de matiergamique favorise une grande activité
biologique dans le sol (Bottinelli N., 2010). Gracéoute la macrofaune qui se développe, tels
gue les vers de terre, la matiére organique estpocée au sol puis elle est minéralisée par la
microfaune (champignons, bactéries). Ainsi, la hpermet indirectement d’améliorer
significativement la fertilité du sol, en puisaesl|éléments minéraux dans des horizons de
sols souvent profonds, inaccessibles pour les esprdtivées.

Afin de jouer un role dans la fertilisation, la @adoit étre arbustive et/ou arborée afin de
produire des feuilles mortes, et étre suffisamn@&minie.

4.3.1.1.3. Les haies au service des milieux

* Role de filtration pour la qualité des eaux

La haie joue le role d’épurateur naturel, elle &vé transfert des polluants dans les eaux
superficielles et souterraines (ACo-Ed.SOLAGROQ®O0 Par son pouvoir de filtration, elle
régule efficacement le régime des eaux. En efét,fissures créées par les racines et les
animaux fouisseurs (micro-mammiferes, lombrics) &eorisent linfiltration d’une eau non
turbide, ce qui améliore I'alimentation des nappkestatiques. De plus, les racines éliminent
l'azote nitrique, les éléments polluants, et cdmteint & I'amélioration de la qualité de I'eau.
Au final, elles permettent une meilleure infiltc@t] participant ainsi a I'assainissement des
sols trop humides.

En retenant les résidus d’engrais et notammenitcas, la haie constitue une zone tampon
importante protégeant les nappes souterraines stcéeirs d'eau. Les arbres, grands
consommateurs d’azote, interceptent les nitratesxeas ce qui a évidemment une incidence
sur la qualité de I'eau.
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Afin d’étre optimale en termes de filtration desuwa la haie doit étre orientée
perpendiculairement & la pente, suffisamment large.

+ Role de lutte contre I'érosion du sol

La haie freine deux phénomenes associés qui samidsellement de I'eau et I'érosion des
sols (ACo-Ed.SOLAGRO., 2000). Elle piege une paitée particules minérales érodées, elle
participe ainsi a la lutte contre I'érosion desrdsragricoles. Il s’agit en effet d'une des
principales menaces des sols cultivés, non coupartta végétation, et donc fragilisés. Ainsi,
les haies participent activement a la qualité oés s

Lorsqu’elles sont bien situées, elles stabiliseatgentes et les talus grace a leurs racines qui
retiennent la terre. Ceci permet d’éviter le ravieat et de limiter le ruissellement de I'eau,
ce qui empéche I'érosion hydrique des sols. Lemeacretiennent les éléments nutritifs et
organiques du sol dans la parcelle. Les haies p¢walemc limiter les problémes de coulées de
boue, de comblement des fossés et préserventaicegpital agronomique des sols.

Pour avoir un role fort en termes de lutte corigmbion du sol, une haie doit notamment étre
orientée perpendiculairement au sens d’écoulemest ehux résiduaires. Cela dépend
egalement du type de sol, des techniques cultyrdéekorientation du travail du sol qui vont
plus ou moins favoriser I'érosion.

Cette identification des différents rdles nous amg de réaliser notre fiche terrain (figure 69)
et de mettre en évidence les mesures et les obisaivaécessaires pour I'élaboration d’'une
typologie des bocages.

Rappelons que nous avons effectué des préléveniesisls et des relevés de température, de
facon a étudier les effets agronomiques des haigsles parcelles agricoles. Nous
commencerons donc par exploiter les résultats desiras biochimiques avant de mettre en
évidence une typologie a l'aide des autres critévaduésn situ.

Les haies présentent de nombreux atouts vus précéeet, valorisés et exploités par les
agriculteurs et les propriétaires de parcelles.Ha@es peuvent aussi contribuer a :

> Stocker une grande quantité de carbone dans Esstdes végétaux qui la
composent. Ce stockage permet donc de limiter ntifé¢ de carbone de [lair
ambiant et contribue a limiter les concentratiorss ghz a effet de serre dans
I'atmospheére. Cependant, compte-tenu de la complee I'estimation de la quantité
de carbone stocké, nous n’avons pas retenu cesgrour notre étude.

> Réguler les écoulements d’eau a I'échelle de basssant. La problématique
de la gestion de la ressource en eau est d’aéuelites haies peuvent étre des alliées
intéressantes car elles gardent I'eau et la liltgren a peu.

> Lutter contre les pollutions notamment en partiotgala dénitrification et a la
dégradation des pesticides. En effet, les raciessatbres et des herbacées jouent le
réle d'un véritable filtre, qui capte la majoritéed nitrates et des produits
phytosanitaires. Ceci limite la dispersion des pitsdet donc les pollutions en aval.
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Fiche terrain : I’'identification des haies

Date de la visite et heure : MNumeéro de parcelle :

Surface de la parcelle (ha) : Condition metéorologique :

Critéres cénéraux :

Orientation dn travail du sol : Ravine ou rigole :
- Perpendiculaire i la pente 1 -Présence[ |
- Paralléle a la pente 1 - Avsence [ (Localisation sur le schéma)
Travail du sol : Résidus de culfures:
- Labour profond -0a25 %[ -25a50% [
- Travail superficiel -50a75%0C 1 -75%a100% 1
SAUIeS T il
Mode de gestion
Moie de gestion - Interface parcelle/Taie :
- Cépée 1 -Tétard [ ] - Absence | |
- Haut jet [ 1 -Plessage[ ] - Présence —
- Futaiesursouche ] -Emondé[ 1| Description :[_] Herbe [] Passage
1 Autres: ...
Mesures biochimigues
. - Température environnante N°® sachet 3 -
Distance de la haie Au sol alm Eiumidité ct gl Points GPS
Om
2m
10m

Haie dans son environnement

Pente de la parcelle :

- Plateau [ |- Dansunthalweg ]
- Faible 1 |- A mi-pente 1
- Movenne 1 |- Surleplatean [_]

- Forte (10%) [

Localisation dans le versant :

Positionnement par rapport a la pente

TN

Cccupation des sols (parcelle) Occnparion de la parcelle adjacente

Prainie permanente
Prairie temporaire
Foret
Culture Tvpe T e =
Habitation
Infrastructure B E) -
Elevage L S, "THEREE oot weiis s
Autres

5 Stade : - Jeune
Nombre d. 1 PR T i

ombre de ruptures N |

= s m au total -Vieillissante [ |
Forme générale - Présence d’arbres :
- Pyramide 1 Morts Creux
- Demi-céne [__] Absent

_ - Cube — Ponctuel

Nombre de strates © ...
Nombreux

Présencede ;] |Fossé [ | Talus [ | Clétuwre [ | Muret

Présence de fosse :
Profondeur - 0-30em [ - Curage : Ancien [____] - Présence d'eau - Stagnante [ | Circulante [ ]
sup30em [ Reécent [ | Non [

Evacnation des eanx superficielles : [ | Coursd'ean [ | Fossé [ | Absence

Structure d la base de la bordure

Schéma

Structure plana Talus

falus ancrer

TN Ty

| dana forte perie

Denivels amant-aval

Réle de Ia haie dans le paysage :

Typelogie des haies :
- Haiebasse [ ]
- Herbacée [ |

- Arboree et arbustive [ ]
- Arborée —1

- Arbustive [ ]

- Autres ..

Litiere

Etat de dégradation de la litiére: Ponrcentage de reconvrement sur Im” :

- Feulle de 'année [ -0a25% [
- Feullesn-1 — -25a50% [
- Feuilles complétement décomposées [ -50a75% [
TJ5a4100% [
Distance maximale de propagarion des fenilles :
= __...........m par rapport a la haie Prafondenr litiére :._.___._____cm

Haie et parcelles

Forme
tesiduelle

Forme
fragmentée

Forme
simiple

Connexion des haies

- Une cléture [ ] - Une ripisylve ] - Abris [ ] - Limite de parcelle ] -Autres:...._.._.....
Schéma de pa.rcelle (pente, 1avine, ngole tavée n” des haes. ) REHIEII(IUES

+

5

Figure 69 : Fiche terrain
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Les recherches bibliographiques nous ont permislolié des hypothéses en lien avec I'utilité

de la haie sur les parcelles agricoles (AnnexeRfBnons pour exemple le positionnement de
la haie par rapport a la pente qui nous renseignes@n utilité en termes de lutte contre

I'érosion des sols. Ainsi, une haie perpendiculaira pente permet de retenir les éléments
transportés par le ruissellement, a l'inverse d’baee parallele a la pente. L’objectif étant

d’observer l'effet des haies bocagéres sur lesetlascagricoles, notre méthode d’inventaire

ciblera I'échelle parcellaire. En partant de cengipe, nous avons élaboré une fiche terrain
regroupant les criteres sélectionnés.

Dans l'optigue d’'une meilleure utilisation de laHe terrain, celle-ci a été organisée selon
plusieurs thématique®our commencer, nous trouvons le référencemena daik (date et
heure de la visite, numéro de haie, conditions anétégiques) et des critéres généraux sur la
haie et son environnement (occupation du sol, nerderruptures, type de haie, connexions
entre les haies, pente de la parcelle, etc.). Deeéks agricoles (orientation du travail du sol,
résidus de culture) et d'autres informations commggtaires (schéma de la haie et des
parcelles adjacentes, remarques éventuelles) gatlgrngent répertoriées.

Cette fiche terrain a été remplie grace a nos ghtiensin situ. Au début de notre phase
terrain, nous avons validé chaque critére par saigséliminaire. Cet essai avait pour but de
connaitre et donc de limiter les biais liés a letvateur remplissant la fiche terrain.

Pour ce faire, nous avons divisé notre groupe xigaisonnes en deux. Chaque trinbme a
inventorié deux haies individuellement puis lesul@&ts ont été confrontés. Une fois le biais
de l'observateur déterminé, nous avons pu fixerlidases bien précises pour chaque critere
observé et ainsi uniformiser, par la suite, lesnd@s récoltées. Les méthodes de mesure et
d’observationn situde chaque critere ont été répertoriées en Anngxe 1

Parallélement a ces observations sur un point dormés avons prélevé des échantillons de
sol et mesuré la température. Ces échantillonpemmhis d’obtenir des mesures biochimiques
(humidité relative et pH) dont le protocole se treuen Annexe 19. Ces mesures nous
permettront par la suite des vérifier les hypoteésencernant les différences éventuelles de
température, humidité relative et pH induites pgprésence de la haie.

Pendant notre période de terrain, nous avons cocéngar inventorier les haies se trouvant
sur la commune de Torpes. Le deuxieme jour, nouss rsmmmes rendus a Allériot, le
troisieme jour & Loisy, le quatrieme a Frontenaticth@is sommes retournés a Torpes le
dernier jour afin de terminer notre inventaire legrdernieres mailles.

La commune de Torpes présente une dominance deeagjlimais les mailles a inventorier
étaient relativement riches en prairies. Nous rsmmsmes donc vite rendus compte qu’il était
nécessaire de sélectionner des parcelles agricefggsentatives de chaque commune, de
facon a mieux rendre compte de la diversité desshdiun point de vue agronomique et
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agricole. Les mesures biochimiques ont préférdatient eté réalisées sur les cultures, en
raison de leur importance d’'un point de vue agragam

A la suite de cette phase d’acquisition de doneé@®ur pouvoir caractériser les bocages sur
le territoire de la Bresse bourguignonne, il arééessaire de mettre au point une méthode
d’analyse de nos données.

Pour analyser nos résultats et pouvoir établir tymwlogie des bocages de la Bresse
bourguignonne, il est nécessaire de regrouperrlegas de la fiche terrain en fonction du
réle qu'ils caractérisent. Il est important de pgéc qu'un critere peut étre utilisé de
différentes manieres pour caractériser plusiedesrdar exemple, concernant le nombre de
ruptures dans la haie, pour le réle de cl6tuneg ifaudra aucune rupture alors que pour le réle
d’abri, une limite de cinq ruptures est acceptable.

Devant la diversité et 'ampleur des résultats, snavons choisi une méthode d’analyse
multicritéres via le logiciel DEXI, outil d’aide & décision particulierement adapté quand il
s’agit de confronter et d’agréger des critereseeatrx. Celui-ci crée une arborescence (figure
70).

Imaginons-nous un arbre. Le tronc correspond awicgerendu par les haies a I'agriculture.
Les 3 branches principales représentent :

v Les services rendus a I'élevage

v Les services rendus a la culture

v Les services rendus au milieu
Les branches secondaires symbolisent les roledales, exemple le brise vent, I'abri, lutte
contre I'érosion...
Les feuilles correspondent aux criteres (recens#s da fiche terrain) caractérisant les
différents réles. Ces feuilles ont une importanugéd relative) faible, moyenne ou forte sur la
branche principale.

Afin de caractériser les roles, nous avons séleaédes criteres les plus pertinents.
L’'arborescence est réalisée pour chaque communkesébtaies obtiennent une note pour
chaque réle. Un réle faible sur la branche prineigst caractérisé par un minimum de quatre

critéres défavorables, un réle moyen comprend tnoia criteres défavorables et enfin, un
réle fort ne possede pas de critéres défavorables.

129



Typologie de la haie L_J Haie basse, buissonnante, arbustwvieorée, arborée arbustive..... ‘

Roéle d’'abris

Occupation du sol H Culture ou infrastructurgrairie temporaire ou jachergairie permanent#

Services rendus
pour I'élevage

saley sap sajooube suonouoo

N

Stadt — Jeuneijntermédiaire ou vieillissante
Forme générale —> Cube; pyramide, ligne, demi-cone
Nombre de ruptu —

>5: <5

Occupation du sol —{ Culture ou infrastructurgrairie temporaire ou jachéggairie permanente

Role de cloture

—

|

Services rendus po
la culture

Nombre de ruptu >0;0
Typologie de la haie —» Haie bassehuissonnante, arbustive, arborée, arborée arbustive
Occupation du sol  +—»{ Prairie permanente ou infrastructypeairie temporaire ou jacherjlture
Typologie de la haie Haie basse, buissonnante, arbustwieorée, arborée arbustive.....
/ Rupture(1/3 ou 2/3 de la lon Non;oui
. ueur de la haie) ™
Role de brise vent g
Localisation dans le versart Thalweg;plateau ou mi —pente
Forme générale > Cube; pyramide, ligne, demi-céne
Orientation haie (sud ouest-» Non;oui
Distance de propagation des -
feuilles >= 10 m Non;oui |
Effet sur le rendement _>| Non;oui |
4 Occupation du sol  (—p| Prairie permanente ou infrastructypeairie temporaire ou jacherejlture
Typologie de la haie Haie basse, buissonnante, arbustvieorée, arborée arbustive.....
Stad: — Jeuneintermédiaire ou vieillissante
Refuge pour les auxi 4
! 9 p Présence arbres morts L Non: oui
liaire de culture - ) -
Présence arbres cr¢ Non;oui
Interface herbac g Non; oui
Connexion des hai > résiduellefragmentée ou simg
3 Largeur >= 2r —p Non;oui _
Typologie de la haie | Haie bassehuissonnante, arbustive; arborée, arborée arbustive
Fertilisation Occupationdu sol [ infrastructureprairie temporaire ou jachémlture ou prairie permanente
Largeur >= 2r — Non;oui
Distance de propagation des
feuilles >= 10 m —’I Non;oui |
¥ Abondance de la liiére —>| < 25 %, 25-50%;5C— 100% |
Occupationdu sol | culture ou infrastructure ou prairie temporgmegirie permanente, forét

Qualité chimique de
eaux

Protection et prése
vation des milieux

Occupation du sol adjacemt  culture ou infrastructur@rairie temporaire; prairie permanente, foréi

Ripisylve |

Non; oui

Typologie de la haie | Haie bassdyuissonnante, arbustive; arborée, arborée arbustive

Positionnement par rappdrt
ala pente —’I

Structure & la base de la hpie»

paralléle perpendiculaire

Fossé ou dénivelé amont ayane,talus

Curage —> Récentancien ou fossé absent

-~

Localisation dans le versapty| Plateauthalweg ou & mi-pente

> Non, oui

J Occupation du sol |—>|

Haie arborée, ou arborée artt:l

‘ Interface herbacée

culture ou infrastructure ou prairie temporgieirie permanente, forét|

tive ou arborée buissonnan Non;oui |

Lutte contre I'érosion
hydrique des sols

Structure a la base de la

—>| Absent fossé ou/et talt |
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Figure 65: Arborescence basée sur les rbles prin@px des haies



Par exemple, pour le réle de brise-vent, constitwanservice pour les cultures : une haie
basse, se verra attribuer une note faible, a lisee’'une haie arborée qui aura une note forte.
En effet, selon nos hypotheses, I'effet brise-vesttfonction de la hauteur de la haie : plus
une haie sera haute, plus elle sera efficace dam8le. Une haie orientée Nord-Sud ou Est-
Ouest, points cardinaux d’ou viennent majoritairetrles vents, aura une note forte tandis
gu’une haie orientée au Nord ou a I'Est aura urie fable.

La note étant attribuée a la haie, et non a la comenil est nécessaire de regrouper les notes
ainsi récoltées sous Excel, de facon a pouvoirisgralune typologie des bocages par
commune. Des graphiques sont par la suite réalieéscommune, pour observer les
principaux types de haies

Les mesures biochimiques, quant-a elles, ont &lysdes a I'aide de graphiques, le but étant
de valider les hypothéses (Annexe 19) posées ait démotre étude.

Apres analyse des résultats, issus de notre arBvaldation multicritéres, nous pouvons
mettre en évidence les différents roles des haesartographie.

Apres avoir récupéré nos données GPS et celle®deide de cartographie (cartes IGN,

limites de la Bresse bourguignonne et des commuhessies, maillage de 500x500m,

mailles sélectionnées), nous avons pu ajouterdegpGPS pris lors de notre phase de terrain
sur les orthophotoplans (ou cartes aériennes) serobr la répartition spatiale de nos

prélevements de sol. Ce travail de cartographfaisa I'aide du logiciel QGis.

Les haies prospectées ont été linéarisées (poguehezommune, une couche « ligne » a été
réalisée conjointement aux autres équipes pouiitéade travail). Les services rendus (réles

principaux) et réles secondaires de chaque haiegé@najoutés dans la table attributaire
(tableau regroupant les renseignements des obigeris sur les couches SIG).

Une couche par role principal et par commune aignété extraite grace aux données de la
table attributaire. Nous pouvons avoir jusqu’'a septiches vecteurs par commune

puisqu’une haie peut avoir plusieurs réles en méamgps (services a la fois pour les cultures
et pour les milieux, par exemple). Il n'a pas étésgible de réaliser une couche par réle
secondaire, car une haie peut regrouper jusquipréiles secondaires différents et cela aurait
pu conduire a réaliser jusqu’a quatre-vingt trei@eches par commune.

Les roles seront différenciés par des jeux de cowede largeur des lignes.
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En parallele de la phase d’acquisition des donnéess avons réalisé des monographies

d’exploitations agricoles.

Pour ce faire, nous avons élaboré un guide d’'eetréfnnexe 20) destiné aux agriculteurs et
servant de fil conducteur lors des entretiensstlcenstruit en plusieurs parties : une partie sur
la vision générale du fonctionnement et sur lacstme de I'exploitation et une partie ciblée

sur les haies et son gestionnaire.

Lors de la phase terrain, les huit mailles desrguadmmunes ont été prospectées, soit un
total de 99 haies. Concernant les échantillonsotlensus en avons prélevé 87 a 0, 2 et 10
metres de la haie dans le but de vérifier les thgxets concernant le pH et I'humidité. Nous
avons également mesuré les températures a 0, @ mieftes de distance des haies sur 40

haies (13 dans la commune de Torpes, 13 a Loigyl€riot et 7 a Frontenaud).

4.3.2.1.1. Températures

Concernant les températures, I'hypothése que noeicitons a vérifier est la présence d’'un
ilot de chaleur concentré sur les haies. C'estr@-que nous aurions des températures plus
élevées dans la haie que sur la parcelle (a 10rpgeade froide, et inversement en période

estivale.

Les résultats montrent (figure 71) des températquesiment similaires a 0, 2 et 10m de la

haie. Elles varient selon la commune, mais augsinde moment de la journée.
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Températurea 0, 2 et 10 m en fonction des différentes haies
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Figure 66: Température a 0, 2 et 10 m en fonctiones différentes haies
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Sur la commune de Torpes, nous observons des tatapEs élevées des mailles 1 a 4,

correspondantes a un apres-midi ensoleillé etivelaent chaud. Les mailles 6 et 7, quant-a-
elles, ont été prospectées un autre jour, plus deiet froid, ce qui explique la différence de

température observée.

Il semble nécessaire de réaliser des graphiquasppécis et surtout avec moins de données,
de facon a observer une possible différence deéeatype entre 0 et 10m.

Les écarts de température entre la haie et lalp@smnt résultent principalement de I'effet du
vent. Comme cité précédemment, la qualité d'une base-vent est déterminée par le type
de haie en place. Rappelons qu'une haie plurifdat(arborée et arbustive) sera plus
efficace qu’une haie basse ou arborée.

Nous allons ainsi nous intéresser aux écarts dpéeatures entre 0, 2 et 10m selon le type de
haie (figure 72).

Températurea 0, 2 et 10 m selon le type de haie
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= Température
a0m

= Température
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= Température
aldm

Haie basse ou arbustive Arborée et Arbustive Arborée

Type de haie

Figure 67: Température a 0, 2 et 10 m selon le type haie

Un léger écart de température entre 0, 2 et 10mcesstaté sur ce graphique. Les
températures a 2m sont plus semblables a cellemglutdt qu’'a Om.

Les températures a 2m seront ainsi enlevées de paichain graphique (figure 73), pour
plus de lisibilité.
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Figure 73 : Température a 0 et 10 m selon le typeechaie
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Nous constatons une petite difféerence de température 0 et 10m de 'ordre de 0,1 a 0,3°C.
Notre hypothése de départ semble donc confirméeer@ant, nous ne pouvons pas la
valider, notamment a cause de la marge d’erreliagpareil de mesure.

Nous devrions observer un écart de températureiplpsrtant dans les haies pluristratifiées
gue dans les haies basses ou arborées. Ceci a®sépfié et nous ne pouvons donc pas tirer
de conclusions concernant la relation entre typehaie et ilot de chaleur. Nous avons
considéré que les écarts de température venaielat siensibilité de la haie a I'effet brise-
vent ; d'autres parametres peuvent entrer en coropteme le nombre de ruptures et
I'exposition de la haie aux vents dominants.

Lors d’'une étude ultérieure, il sera préférablaé@hdiser des relevés de températures sur une
période plus longue. Cela permettrait de faire fao® biais liés aux variations diurnes-
nocturnes, saisonnieres et interannuelles.

43.2.1.2. Humidité relative

L’hypothése que I'on cherche a démontrer est laasie : I'humidité relative du sol est plus
importante au niveau de la haie (a Om) que daparieelle (a 10m).

Nous allons donc réaliser une série de graphiquieaugont pour but de valider ou non notre
hypothése de départ.

® Humidité relative
aldm

® Humidité relative
azm

® Humidité relative
aldm

Humidité relative 3 0, 2 et 10 métres des différentes haies

teneur en eau (en%)

n° de haie

Figure 74 : Humidité relative a 0, 2 et 10 métreseak différentes haies

Dans le graphique représentant I'hnumidité relaéiv@ 2 et 10 metres (Figure 74), nous avons
choisi de classer les haies par commune. Nous psusenstater la complexité de la lecture
des résultats, ainsi dans les analyses suivardes, ¢hoisirons de classer les haies par ordre
croissant de teneur en eau. Et afin de voir sewlgs données sont utiles, nous avons réalisé
la moyenne des teneurs en eau pour chaque distdad®ie (figure 75).
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Moyennes de I'humidité relative a 0 et 10 métres des haies
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Figure 68 : Moyenne de I'numidité relative a 0, 2tel0 métres des haies

Les résultats montrent une augmentation de 3 % €htrmidité relative a 0 m et celle a 10
m. Il existe également une augmentation relativémaarquée a 2 m. Cette derniére
s’explique par la présence de l'interface pardedi®. Ainsi pour plus de justesse, dans les
graphiques suivants, nous allons 6ter les vale@rsna Il peut étre remarqué que I'écart-type
est assez élevé faute d’un grand nombre d’échamgillsoit 94 échantillons de sol.

Les résultats obtenus ici sont contraires a I'hlypse posée. L'écart-type trop élevé ne nous
permet pas statistiguement de la valider, mais nmusvons supposer qu’il existe des

relations entre I'humidité relative et d’autres graetres, tels que I'occupation du sol ou le
type des haies.

Afin de tester une possible relation entre I'hutdéidielative et le type d’occupation du sol,

nous avons traité les mémes données que dansule fith, mais séparément selon leur
origine : culture (Figure 77) ou prairie (Figure).7Bous émettons I'hypothese qu’en systeme
prairial, I'hnumidité relative dans la haie, a O@sf plus élevée qu’en contexte cultural.

Humidité relative a 0 et 10 meétres de la haie, dans les prairies
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Figure 696: Humidité relative a 0 et 10 méetres dealhaie, dans les prairies

Dans les résultats représentant 'humidité relativdet 10 metres de la haie, dans les prairies
(Figure 76), nous pouvons constater que douze Isaieguinze, soit 80% des échantillons,
ont une teneur en eau plus forte a 10 m qu'a 0 m.
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La plupart des haies prospectées en prairie setvde patures au bétail. Ainsi, ce dernier
longe les haies, ce qui provoque un tassement &0par conséquent, une diminution de la
macroporosité du sol, pouvant contenir soit deul'esit du gaz. La porosité ainsi réduite, la
possibilité pour I'eau de s’y infiltrer est donsteinte. A 10 m, I'apport de matiere organique
par les animaux augmente la porosité du sol, eh@keainsi 'augmentation du stockage en
eau. De plus, la végétation herbacée et les raéavesisent la capture et I'évacuation de
'eau dans le sol. Ainsi la surface a 10 m captesgént plus I'eau que les haies en elles-
mémes (Golabi et al., 1995 ; Pagliai et al., 2004).

Ainsi, la tendance observée ici consiste a dire Ifuenidité relative dans les prairies est
moins élevée dans la haie que dans la parcellemmént en raison du bétail et de la
végétation herbacée.

Humidité relative a 0 et 10 meétres de la haie, dans les parcelles cultivées
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Figure 707 : Humidité relative a O et 10 métres dia haie, dans les parcelles cultivées

Dans le graphique représentant I'humidité relaéiv@ et 10 m de la haie, dans des parcelles
cultivées en blé, mais ou colza (Figure 77), naus/pns constater que pour six haies sur dix,
soit 60% des échantillons, nous obtenons une teareaau plus forte a 0 m qu’a 10 m.

Par comparaison avec les observationsitu, nous constatons que les haies possédant une
humidité relative plus élevée a 10 m correspondéniralement a des parcelles possédant
plus de 50% de résidus de culture. Une présendsaument importante de ces résidus
influence I'humidité du sol en permettant un stagkae I'eau dans les premiers centimeétres
du sol, et donc en augmentant la teneur en eawlduisscréent de 'ombre au sol, ce qui
permet de lutter contre I'évaporation, ralentisd&toulement de surface et augmentent le
taux d’infiltration (Blevins et al., 1983). En pe¥ge de moins de 50 % de résidus, I'eau n’est
pas préférentiellement stockée et ruisselle erastila pente.

Ainsi, la tendance observée ici permet de direltnuenidité relative du sol dans les parcelles

cultivées est plus élevée a Om qu'a 10m. Lorsgsieédsidus de cultures sont présents a plus
de 50 % sur la parcelle, 'humidité est influencgtedonc plus élevée a 10 métres.
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Afin de comparer I'’humidité relative selon l'occujp des sols, hous avons moyenné les
données (Figure 78).

Humidité relative moyenne a 0 et 10 métres des haies, en fonction de
I'occupation des sols
B0
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Figure 771 : Humidité relative moyenne a 0 et 10 niees des haies, en fonction du type d’occupation de
sols

En systéme prairial, ces moyennes permettent déraneh évidence l'augmentation de

’humidité relative avec I'éloignement de la hairgtamment en raison du bétail et de la
végétation herbacée. Et en systeme cultural, cgemnes mettent en évidence la diminution
de I'humidité avec I'éloignement de la haie, notagninen raison du ruissellement sur les sols
nus.

L’écart type plus élevé pour les valeurs a 0 m p&ekpliquer par la difficulté des
prélevements dans les haies, puisqu'’il pouvaitgirda présence de clotures.

Méme si les résultats ne permettent pas de doresecahclusions certaines, nous observons
une tendance confirmant notre hypothése pour uoepation du sol de type cultivé, qui est
gue 'humidité relative dans la haie et plus fatém qu’'a 10m de la haie. Pour les prairies,
notre hypothese n’est pas validée, puisque c’estllé 10m qui semble plus humide que le
sol a Om.

Afin de valider I'hypothese d’'une possible relatientre I'hnumidité relative et les différents
types de haies, nous allons traiter les mémes @snmge dans la figure 75, mais séparément
selon les haies basses ou arbustives, arborédsustiaes, arborées (Figure 79).

Humidité relative moyenne a 0 et 10 meétres des haies,
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Figure 79 : Humidité relative moyenne a 0 et 10 megs des haies, en fonction du type de haie
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Pour les haies basses ou arbustives, nous obsamersugmentation de la teneur en eau de
5% au sein de la haie (Om) par rapport a la piar¢edm). De par sa richesse spécifique et sa
morphologie basse et dense, ce type de haie pdemaieux conserver I’hnumidité du sol.

Les haies arborées et arbustives présentent usdghble humidité relative a 0 m, avec une
différence de 4% par rapport a I'humidité du soll@ m. Pour les haies arborées
monostratifiées, 'observation est la méme. Il &xime différence de 9 % entre I'hnumidité a 0

m et celle a 10 m. Ces deux types de haies podseelerspeces qui consomment plus d’eau.

Le systeme racinaire des haies de type arboréidrbusarboré est tres développé et capte
I'eau plus facilement que celui des haies bassemanléveloppé et peu profond.

L’eau qui arrive au niveau des haies est donccagitée rapidement par le systeme végétal
(haies arborées-arbustives ou arborées) qui a lenimportant de drainage, soit laissée au
systeme sol (haies basses ou arbustives).

Parallelement, et étant donné que le systéme iexinges haies arborées-arbustives et
arborées est plus développé, celui-ci s’étend tassl et occupe une partie de la porosité.
L’eau a donc moins de place pour s’y loger.

Si I'on additionne ces deux parameétres, nous congm® aisément que le sol au niveau de la
haie soit moins humide que le sol a 10m de la haie.

Cependant, nous observons une humidité plus fare tbs haies arborées que dans les haies
arborées et arbustives. Ceci peut s’expliquer parhétérogénéité du systéme racinaire dans
les types de haies arborées et arbustives, lesesmasimplantant dans des pores de tailles

différentes, et donc diminuant la place restante peau.

Méme si les résultats ne permettent pas de doresecahclusions certaines, nous observons
une tendance confirmant notre hypothése qui est'lquenidité relative varie en fonction du
type de hai€Bruley et al., 2011).

A travers l'analyse de I'humidité relative des éufillons de sol, nous ne pouvons pas
imposer de certitudes, mais nous avons pu obsatesr tendances qui, appuyees de
publications, tendent a confirmer nos hypothéses.

Nous avons émis I'hypothése que 'humidité relaétat plus élevée dans la haie quand dans
la parcelle. Les résultats, non significatifs, oloie ne valident pas cette tendance pour des
systemes de prairies. Pour répondre a ce problérfait prendre en compte de nombreux
parametres, c’est pourquoi, nous avons mis en d\exigtence de relations entre I’humidité
relative, 'occupation du sol et le type des haies.

En systéme cultural, la teneur en eau dans la ékidans la parcelle est fonction du
pourcentage de résidus de culture. Et en systeaigaprcelle-ci est fonction de la mise en
paturage de la parcelle et de la végétation heeb&aeplus de cette influence de I'occupation
des sols, le type de haie joue sur 'lhumidité redat
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Sachant que les différents types de haies, de’lpgétogénéité de leur systeme racinaire,
jouent un role sur 'humidité relative du sol, nqumurrions étudier la relation entre hauteur
de haie et zone d'impact de la haie sur la paregileermes d’humidité. L’idée serait donc de
mesurer 'humidité relative du sol a différentestainces de la haie, afin d’observer une
distance maximale d’impact de la haie selon saguaut

Il serait également intéressant de réitérer cefpereence en mesurant 'lhumidité du sol sur
une période continue de facon a réaliser une ma&yplhus juste, selon les variations diurnes-
nocturnes, saisonniéres et climatiques (évenenteviepx, secheresse, ...). Nous pouvons en
effet supposer que le temps relativement humidieiet qui nous a accompagné, lors de notre
échantillonnagen situ, a orienté nos résultats de fagcon non néglige&bieeffet, lors d’'un
épisode de sécheresse, nous aurions sans doutgéotss valeurs d’humidité relative plus
forte au sein de la haie que dans la parcelle el&-ci permet de garder un peu de fraicheur
et d’humidite.

43.2.13. pH

Rappelons que I'hypothése initiale que nous chershio démontrer est que le pH est plus
acide au sein de la haie (a Om) que dans la par@ellOm).

Dans un premier temps, nous réalisons un graphljgueeprésente le pH a 0, 2 et 10 métres
de la haie, en fonction du numéro de haie, de fagolmserver une possible tendance.

pHa 0,2 et 10m en fonction des différentes
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Figure 720: pH a 0, 2 et 10 métres, en fonction ddgférentes haies

Ce premier graphique ne nous montre aucune tends@snemarquée et ne permet pas de
valider I'hypothese initiale (figure 80).

Le pH a 2m, trop influencé par la présence d'ursdosd’'une bande enherbée ou autre
interface parcelle/haie, sera 6té des graphigueards.

139



pH a 0 et 10m en fonction des différentes haies
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Figure 731 : pH a 0 et 10 metres, en fonction ded#férentes haies

Nous n’observons pas de tendance, puisque nous @diaies qui montrent un pH plus
faible 2 Om qu’a 10m, et 14 haies qui montrent Hrpfus fort a Om qu’a 10m (Figure 81).

pH a 0 et 10m des haies dans les parcelles
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Figure 742 : pH a 0 et 10 métres, en fonction desffégrentes haies

La figure 82 nous montre le pH & 0 et & 10m desshdans les parcelles cultivées. De fagon
générale (70%), nous observons un pH plus faiblenaqu’a 10m des haies. L’hypothése

initiale est donc validée pour les haies des plaselltivées.

Cependant, si nous comparons les quatre commuoes observons qu’'a Loisy, le pH a 10m
est quasiment égal au pH a 10m des autres commeisgue le pH & Om est plus fort que
dans les autres communes. L’hypothése initialeeug gonc pas étre validée a la seule vue de

la commune de Loisy.
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pH a 0 et 10m des haies dans les prairies
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Figure 75: pH a 0 et 10 métres des haies dans lasipies

A linverse des parcelles cultivées, les prairiemblent montrer un pH plus fort a Om qu’a
10m de la haie (figure 83). Seule la commune d@d®montre l'inverse avec 60% de haies
qui ont un pH plus faible a Om qu’a 10m. Pour cetimmune, I'’hypothése initiale peut étre
validée, mais pas pour les autres communes.

Enfin, nous réalisons une analyse des données ptl lavtype de haie (basse ou arbustive,
arborée et arbustive, arborée) (figure 85). Dariagobserver les résultats de facon globale et
a n'‘observer que l'effet du type de haie sur le pbiis calculons les moyennes de pH de
toutes les haies a 0 et 10m selon leur type et obignons le graphique suivant :

pH a 0 et 10m selon le type de haie

6,4
6,2
T 6 -
58 - EpHalOm
56 - EpHalOm
Basse ou arborée et arborée
arbustive arbustive
Typede haie

Figure 76: pH a 0 et 10 métres selon le type de kai

Lorsque nous représentons le pH en fonction du d¢gpkaie, nous obtenons en moyenne des
pH plus faibles a Om qu’a 10m de la haie. Cetteésgntation graphique nous permet de
valider I'hypothése initiale. Nous observons égaetmune forte différence de pH selon le
type de haie, que ce soit a Om ou a 10m.

Les haies arborées et arbustives ont un pH fadtsigez acide (moyenne de 5,9), a I'inverse
des haies basses ou arbustives qui présentent yhuphheutre (moyenne de 6,3). Les haies
arborées quant-a elles, montrent un pH intermédeitre les deux autres types de haies avec
un moyenne de 6,05. Ce phénoméne peut s’expliquéngaforte présence d’aubépines et de
lierres grimpants qui acidifie le sol. (Bruley Et,al,2011).
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D’une maniére générale, nous manquons de donnéas fame une comparaison entre
communes.

A l'avenir, il faudra faire un nombre de prélévenseidentique sur chague commune en
veillant a réaliser plusieurs prélevements surtgpes d’occupation de sol différents et sur
des types de haies différents. Ceci permettra naklyse plus facile.

Ces résultats et analyses biochimiques ne nouseptermh pas de tirer de conclusions claires
et nous ne pouvons pas €laborer de typologie de &dliaide de ces mesures. Ce sont les
autres criteres de la fiche terrain qui vont nadsraa construire une typologie des bocages de
la Bresse bourguignonne.

4.3.2.2.1. Des haies aux multiples réles

Dans les graphiques correspondant aux différeries rdes haies, les rbles d’abris et de

cléture sont uniquement identifiés dans les prairiour les réles de brise vent et de refuge
pour les auxiliaires de culture, seul les haiesudtires sont prises en compte. Pour les autres
réles qui sont la fertilisation, la protection desux et la lutte contre I'érosion, tous les types

d’occupation des sols ont été considérés.

+ Role des haies sur la commune d’Allériot

Répartition de I'occupation des sols selon les L'occupation des sols d’Allériot est
haies prospectées sur la commune d'Allériot caractérisée par des cultures, ce qui
1 a valu le choix de cette commune.
Comme le montre la figure 85, les
Prairie permanente haies  prospectées se situent
Culture majoritairement sur ces cultures.

10

Figure 77: Répartition de I'occupation des solsedon les haie:
prospectées sur la commune d'Allériot

Dans la prairie une seule haie a été étudiée. Celle
ci possede un réle moyen pour les abris et fort
pour les clétures. Pour la fonction d’abris, ce
haie est basse et présente donc peu d’intéré
tant que protection face au vent. A contrario, u
haie basse et dense présente un fort intérét da
rle de cloture.

Figure 78: haie en bordure de parcelle
cultivée, a Allériot (A3-1-B)
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Evaluation des différentsroles agricoles des haies prospectées
surla commune d'Allériot
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Figure 79: Rdles agricoles des haies prospectées lsucommune d'Allériot

En ce qui concerne les cultures, elles sont phétogénes dans les roles de brise vent et de
refuge (figure 87). Elles ne présentent aucun fole en termes de brise vent car leur
positionnement est défavorable au ralentissemenvahi et la distance propagation des
feuilles est inférieure a 10 métres. Pour le reflge haies sont déclassées par I'absence
d’arbre mort et/ou creux, et I'absence d’interfpaecelle/haie.

Les haies de cette commune présentent peu d’irdax@&rs la protection des eaux et la lutte
contre I'érosion. Pour la protection des eaux, amité des haies sont buissonnantes et/ou
basses, ce qui ne présente pas un grand intérétigdiltration des eaux de ruissellement
fortement chargées. Pour la fonction de lutte @ohérosion, la moitié des haies ont un réle
faible de part leurs positionnements parallelesadpénte et le travail profond du sol.
L’'observation de ravines et de rigoles sur les glias confirme ce faible réle.

 Role des haies sur la commune de Frontenaud

Répartitionde I'occupation des sols selon les haies
prospectées sur la commune de Frontenaud

5

Prairie permanente

Culture

33

Figure 88: Répartition de I'occupation des sols seh les haies
prospectées sur la commune de Frontenaud

L’'occupation des sols de Frontenaud est caraceéépaéles prairies, ce qui a valu le choix de
cette commune. Comme le montre la figure 88, lersakre étude sur le terrain, la majorité
des haies prospectées se localisait sur des grpgreanentes.
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Evaluation des différents roles agricoles des haies
prospectées sur la commune de Frontenaud

BRole fort

m O Role moyel
N | ' L ORble faible
5 - —
) L I 1.
Abris Cléture  Brise vent Refuge pouFertilisant  ProtectionLutte contre
les deseaux [‘érosion
auxiliaires (filtration)

de culture

Figure 880: Rbles agricoles des haies prospectéas s commune de
Frontenaud

Les haies étudiées sur ce territoire sopt
intéressantes d'un point de vue agricole car el
présentent un fort enjeu pour la protection dg
animaux. Nous constatons que le rdle dab
oscille entre fort et moyen (figure 89). Deux ds
haies, classées en faibles pour le role de clorire
d’abris, sont des haies basses avec une f
présence de rupture.

. i Figure 81: haie en bordurede prairie, a Frontenaud
Les autres sont déclassées de part leur mauv (F4-2-B)
orientation au vent et un nombre de ruptu..
important.

En ce qui concerne les parcelles culturales praépsecles utilités sont trés dissociées. Pour le
réle de brise vent, aucune haie ne possede urpédentiel car leurs localisations dans le

versant ne leurs permettent pas de protéger lalpaiu vent. Pour le role de refuge, nous

constatons que les haies sont majoritairement nm@grde part I'absence d’arbre mort ou/et
Creux.

Pour le role de fertilisant, les haies sont répargn deux groupes distincts, forts et faibles.
Plus du tiers des haies ont un faible réle darertdisation car la distance de propagation des
feuilles est inférieure a 10 metres et le tauxed®uvrement de celles-ci est inférieur a 25 %.

Les roles de protection des eaux et de lutte cdéiresion sont majoritairement moyens. Ce

déclassement est engendré par un mauvais positemiale la haie par rapport a la pente et
une localisation défavorable dans le versant.
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* ROle des haies sur la commune de Loisy

15

Répartition de I'occupation des sols selon les
haies prospectées sur la commune de Loisy

L’'occupation des sols de
Loisy est mixte, ce qui a
valu le choix de cette
commune. Comme le
montre la figure 91, lors de
notre étude sur le terrain,
nous avons étudié quinze
haies en prairie et quinze en
culture.

Prairie permanente

15 Culture

Figure 82: Répartition de I'occupation des sols seh les haies
prospectées sur la commune de Loisy
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Evaluation des roles agricoles des différentes haies
prospectées sur la commune de Loisy
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Figure 83: Roles agricoles des haies prospectées lsucommune de Loisy

Pour les prairies, les rbles des haies en termes
d’abris et de cléture sont plutét moyens (figure
92). Ceci est induit par le nombre important de
rupture et les orientations défavorables a la
protection contre le vent. La haie qui possede
un role faible est basse. Pour la fonction

cléture, les deux tiers des haies ont un rgiEsEs

moyen, étant donné leur important nombre

rupture.

Pour les cultures, quatorze haies ont un r”rigyre 84: haie en bordure de parcelle cultivée, &
moyen de brise vent, di a leur localisation Loisy (L3-3-B)
rapport au sens du vent et leur trop faible nondlereupture.
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Pour la fonction de refuge, neuf haies sont moygnmetamment a cause de I'absence d’arbre
creux et mort, et de connexion des haies.

Les haies de cette commune ont un fort potentiehiaeau de la fertilisation. A contrario,
nous constatons une forte présence de réle fagalelp filtration des eaux et de I'érosion des
sols. Neuf haies ont un role faible pour la pratectdes eaux car elles sont positionnées
parallelement a la pente et la parcelle adjacesttaree culture. Douze haies sur trente ont un
faible potentiel de lutte contre I'érosion. En &fleur positionnement par rapport a la pente et
le travail du sol, profond et paralléle a cettenigne, ne leur permettent pas d’étre efficace.

* Role des haies de la commune de Torpes

Répartition de I'occupation des sols selon les
haies prospectées sur la communes de Torpes

Prairie permanente

Culture

14

Figure 85: Répartition de I'occupation des sols seh les haies
prospectées sur la commune de Torpes

Selon le «orine land covew, I'occupation des sols de Torpes est caractrzr les
cultures, ce qui a valu le choix de cette comm@mmnme le montre la figure 94, lors de notre
étude sur le terrain, la majorit¢ des haies prdépsc se localisait sur des prairies
permanentes.

Evaluation des différents réles agricoles des haiggospectées sur
la commune de Torpes

£
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Abris Cloture Brise vent  Refuge pour Fertilisant  Protection desLutte contre
les auxiliaires eaux I'érosion
de culture (filtration)

Figure 86: Réles agricoles des haies prospectées lsucommune de Torpes
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Dans les prairies, les quatorze haies rencontrées
sont importantes en termes de protection du

bétail (figure 95). Dans les mémes proportions,

elles révelent un rdéle d'abris fort a moye
Lorsque ce rble est moyen, ceci induit que |
haies présentent un nombre de rupture import
et une orientation défavorable a la protecti
contre le vent. Pour le rGle de cloture, noiSEEEE
observons une disparité des résultats, la majc Figure 87:Haie en bordure de prairie, & Torpes
des haies présentes un réle moyen étant do (T1-1-A)

leur important nombre de ruptures.

Dans les cultures, les six haies présentent unmdlgen de brise vent et de refuge pour les
auxiliaires. En majorité, elles sont déclasséesyr p@ réle de brise vent par des ruptures
insuffisantes et une orientation peu favorablgaetr le role de refuge, par 'absence d’arbre
mort et creux.

Les haies présentent sur cette communes présepltentd’intérét en ce qui concerne la
fertilisation et la lutte contre I'érosion. La hajai posséde un rdle faible pour la fertilisation
est une haie buissonnante. La majorité des hatasnordle moyen dans la protection de I'eau
car leur positionnement par rapport a la pentpastliéle a la pente.

* Bilan et comparaison entre les communes

Répartition des services rendus par les haies poliélevage sur les

1005 différentes communes prospectées

2 1 2
90% +— 2
80% -+

12 7
70% +— 15

9 10

60% 1— Drole faible
50% +— 1 10 )
20% A—] Drole moyen
30% 1] Wrole fort
20% -+
100/0 Il .
0%

Allériot |Frontenau$ Loisy| Torpes Allériot| Fronten4ud L)ois| Torpes

Abris Cloéture

Figure 88: Services rendus par les haies pour I'élage
En ce qui concerne les services rendus pour I'gkevAllériot ne peut pas étre comparée aux

autres communes car une seule haie a été prospgecpéairie (figure 97).

Pour les abris, nous remarquons que Frontenaudmrgted ont un réle fort, relativement
semblable (50% pour Torpes, 60% pour Frontenaudneron 10% des haies ont un réle
faible.
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Etant donné que I'occupation du sol de Frontenatidileminée par les prairies, I'élevage y
est plus présent et le réle de cléture est aldles. @ette nécessité est traduite par un role fort
en termes de clbture.

Répartition des services rendus par les haies, pour les cultures sur les différentes

communes prospectées
100%

1 ] L2 £

90% 1 2 i

3 |
80% | 17 ==
70% i .

9

60% — 4 — Oralefaible
50% | & R 6 7 - Orolemoyen
a0% | 7 & | HEypolefort

7
30% 7=
20% — —
- ‘ I .

Allériot H'ontenmld! Loigy ‘ Torpes | Allériot )Frontenaud! Loisy ‘ Torpes | Allériot %1'011te1mu(l; Loigy ‘ Torpes

Brize vent Refuge pour leg auxiliaires de culture Fertilisant

Figure 98 : Services rendus par les haies pour lesltures

Pour le brise vent, le réle est moyen dans la ptudas communes, ce qui s’explique
globalement par une mauvaise orientation des Ipaiespport au sens du vent (figure 98).
Les haies possédant le plus fort potentiel de eefpgur les auxiliaires de cultures sont
Frontenaud et Loisy.

Pour toutes les communes, le réle le mieux exestéadui de fertilisant pour les cultures et
les prairies. Allériot est la commune qui possé&dmbins de haies a role fertilisant.

Répartition des roles de protection et de préservation des milieux par les haies
en fonction des communes prospectées
100%
1 3
90%
9
80% 8 12 3
70% 6
60% 30 14 25 DOrole fort
50% DOrole moyen
40% i Brole faible
30% 7 16
20% >
% [
Allériot | Frontenaud | Loisy | Torpes Allériot | Frontenaulj Lyis | Torpes
Protection des eaux (filtration) Lutte contre I'érosion

Figure 99 : Services rendus pour la protection etl préservation des milieux par les haies

Nous remarquons que la commune d’Allériot ne possaacune haie qui représente une
importance majeure en termes de filtration d’eadedutte contre I'érosion (figure 99).
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Pour le role de protection des eaux, les haies rdatéhaud et Torpes sont relativement
semblables. Sur ces deux communes, environ 20-25%hdies ont un role fort et 70-75%
possedent un réle moyen.

Pour la lutte contre I'érosion, les communes sététtogenes. Les haies de Torpes présentent
les plus forts potentiels.

Nous trouvons ci-apres un tableau récapitulatiblé@u 21) du ou des rbéles dominants des
haies prospectées par commune.

Tableau 21: Synthése des rbéles dominants des hapss commune

Commune Allériot FrontenaudlLoisy Torpes
Entité paysagere dominante Forets Prairies Mixte Cultures
Service rendudq Réles En nombre de haies ayant un role fort
L Abris 0 19 5 7
A I'élevage -
Clbture 1 16 3 4
Brise-vent 0 0 1 0
Refuge aux auxiliaires0
1 5 0
Aux cultures de culture
Fertilisation des sols |2 21 15 9
Préservation de
"y 0 7 5 5
Aux milieux gualité des eaux
Lutte contre I'érosion 0 10 2 11

Sur la commune d’Allériot, & dominance forestiéreys ne distinguons pas de role dominant
significatif, méme si le réle de fertilisant poeslcultures semble ressortir.

Concernant la commune de Frontenaud, caractérazéeng dominance de prairies, les rbles
d’abri et de cloture ressortent nettement, aing tpirole de fertilisant pour les cultures.
Principalement, nous observons un service rentilevage.

Sur la commune de Loisy, qui représente un paysagie, nous pouvons distinguer un réle

dominant en tant que fertilisant pour les cultureajs €galement des roles d’abri, de refuge
pour les auxiliaires de culture ainsi que de prtoteade la qualité de I'eau. Globalement, cette
commune est caractérisée par des haies qui readerite a la fois a I'élevage, aux cultures
et aux milieux, avec une petite dominance pouefgise rendu aux cultures.

Enfin, sur la commune de Torpes, avec une dominaeceultures, nous observons une
dominance des réles de lutte contre I'érosion efeddisant pour les cultures, correspondant

a des services rendus aux milieux et aux cultures.

Globalement, nous observons une relation forteeeh#ntité paysagere dominante et les
services rendus aux parcelles agricoles par leshai
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Nous avons répertorié dans le tableau n°22 lesittonsl optimales pour assurer les différents
réles des haies. Cela nous a permis de réaliggptdogie du bocage de chague commune.

Nous allons étudier la possibilité de I'extrapokvant de la mettre

cartographie.

en évidence par

Tableau 22: typologie des bocages de la Bresse bguignonne : fonctions agricoles des haies

Objectif

Role

Etat de référence de la haie

Services
pour I'élevage

rendus

Abris

Implantation de la haie : dans une prairie permanente

Typologie de la haie Haie arborée ou arborée arbustive ou arborésdmuisnte don
le stade est intermédiaire ou vieillissant, avee forme de pyramide, ligne ou den
cbne

Nombre de rupture : il doit étre inférieur a 5

Clbture

Implantation de la haie : dans une prairie permanente

Nombre de rupture : il doit étre égal a 0

Typologie de la haie: buissonnante, arbustive, arborée, arborée abustrborée
buissonnante

Services
pour la culture

rendus

Brise vent

Implantation de la haie : culture

Typologie de la haie: Haie arborée ou arborée arbustive ou arboréssbuinante ave
une forme de pyramide, ligne ou demi-cone

Rupture : la longueur des ruptures doivent étre égal a 1/2/8 de la longueur total
de la haie

Positionnement :a mi-pente ou dans le plateau, avec une orientatidrouest
Distance de propagation des feuillessupérieur ou égale a 10 m

Effet sur le rendement :une haie arborée aura plus d’'effet sur le rendemeiine
haie basse

Refuge
pour les
auxiliaires
de culture

Implantation de la haie : culture

Typologie de la haie. Haie arborée ou arborée arbustive ou arboréesbumnante don
le stade est intermédiaire ou vieillissant et d’laxgeur supérieur a 2m

Observation : présence d’arbres morts et creux, présence d'angebenherbée
Connexion des haies simple ou fragmentée

Fertilisation

Implantation de la haie : culture ou dans une prairie permanente

Typologie de la haie Haie arborée ou arborée arbustive ou arboréssbmnante e
d’'une largeur supérieur a 2m

Distance de propagation des feuillessupérieur ou égale a 10 m

Abondance de la litiere: entre 50 et 100%

t

=
[

[¢)

Protection
préservation
milieux

et
des

Qualité
chimique
des eaux

Implantation de la haie : dans une prairie permanente (vitesse infiltrat@rplus
élevée) ou une forét, I'occupation du sol adjackmilt étre une prairie permanente
Typologie et structure de la haie Haie arborée ou arborée arbustive ou arb
buissonnante avec un systéme racinaire développé&akis, présence d’'une ban
enherbée, présence d'un fossé avec un curage ancien

Positionnement: perpendiculaire a la pente

Fonction : ripisylve

Drée
de

Lutte
contre
I'érosion

Implantation de la haie : dans une prairie permanente ou une forét

Typologie et structure de la haie Haie arborée, ou arborée arbustive ou arb
buissonnante, sur talus, présence d’'un fossé

Positionnement: perpendiculaire a la pente et a mi pente

Observation de la parcelle :absence de ravine, le travail du sol superficiele
perpendiculaire a la pente
Connexion des haies simple

orée
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4.3.2.2.2. Extrapolation et préconisations

Lors de notre phase terrain, comme expliqué préogdmnt, par souci de temps et
d’organisation, nous avions huit mailles a notrgpdsition. Afin de définir objectivement le
nombre de mailles a prospecter pour étre repré#fatteda zone d’étude, nous avons comparé
les résultats de deux communes suivant les quegreig@res mailles, puis selon la totalité des
mailles.

Cela nous permettra de voir si la typologie réaliad’aide de 8 mailles aurait été la méme
grace a l'inventaire de 4 mailles seulement. Sestlle cas, alors la méthode sera extrapolable
sur la prise en compte de seulement 4 maillesycsegait un gain de temps non négligeable.

e Commune de Frontenaud

Evaluation des différents réles agricoles des haies des 4 Evaluation des différents roles agricoles des haies prospectées
premiéres mailles de la commune de Frontenaud s surla totalitée des mailles de la commune de Frontenaud

Nl A=B ﬁ,|:|,.[|

Abris Cloture  Brise vent Refuge pouFertilisant ~ ProtectionLutte contre

e i N

les deseaux I'érosion Abris Cléture Brise vent Refuge pourfertilisant Protection Lutte contre
auxiliaires (filtration) les auxiliaires deseaux  I'érosion
de cultun de culture (filtration)

Légende : mmm rOle foreg réle may — role faible

Figure 89: Comparaison des mailles prospectées slarcommune de Frontenaud

Pour la commune de Frontenaud, les haies prospgedt#es les quatre premiéres mailles et
dans la totalité des mailles jouent des roles Baativement semblables au niveau des abris,
de brise vent, de refuge pour les auxiliaires diures, de fertilisant et de lutte contre
I'érosion (figure 100).

En ce qui concerne les roles de clbtures et deegioh des eaux, le nombre de maille
prospecté influe sur les résultats. En effet, deupremier rble, dans les quatre premiéres
mailles est moyen, puis il devient & tendance fdaes la totalité des mailles. Pour le second
réle, dans les quatre premiéres malilles il estifsigtivement fort et dans la totalité il est

significativement moyen.

Ainsi, pour Frontenaud, nous pouvons conclure gaadles d’abris, de brise vent, de refuge
pour les auxiliaires de cultures, de fertilisantdet lutte contre I'érosion sont extrapolables
puisqu’ils donnent les méme résultats dans quadita® et dans la totalité des mailles.
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e Commune de Loisy

Evaluation des rdles agricoles des haies des 4 Evaluation des roles agricoles des différentes haies prospectées
premiéres mailles de la commune de Loisy surla totalitée des mailles de la commune de Loisy
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] 16
12 i
— 14 —
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Figure 90: Comparaison des mailles prospectées slarcommune de Loisy

Pour la commune de Loisy, les haies prospectéesldamuatre premiéres mailles et dans la
totalité des mailles jouent des réles significatremt semblables au niveau des abris, de brise
vent, de refuge pour les auxiliaires de culturesfedtilisant, de protection des eaux et de lutte
contre I'érosion (figure 101).

En ce qui concerne le role de cléture, le nombrmdile prospecté influe sur les résultats. En
effet, dans les quatre premiéres mailles le rétesemificativement fort, tandis qu'il est
significativement moyen dans la totalité des msille

Ainsi, pour Loisy, nous pouvons conclure que ldeg@’abris, de brise vent, de refuge pour
les auxiliaires de cultures, de fertilisant, detgction des eaux et de lutte contre I'érosion sont
extrapolables puisqu’ils donnent les méme résuttats quatre mailles et dans la totalité des
mailles.

Nous venons de voir que pour les communes de ladisie Frontenaud, les roles d’abris, de
brise vent, de refuge pour les auxiliaires de caltude fertilisant et de lutte contre I'érosion
sont extrapolables puisgu’ils donnent les mémeltasudans quatre mailles et dans la totalité
des mailles.

Ainsi lors d'une prochaine étude comparable a agllsur les autres communes de la Bresse

Bourguignonne, voire sur le territoire Bourguignees rbéles donnés aux haies peuvent étre
défini sur quatre mailles choisis selon le proteatéfini précédemment.
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Comme expliqué dans la partie méthodologie, noumsmis en évidence la typologie
agronomique et agricole des haies de la Bressgbigmnonne par cartographie.

L’outil cartographique nous permet seulement dedm@rcompte des principaux services
rendus par la haie concernée. Un jeu de couleumesten place pour différencier les
différents services, et un jeu de largeur de ligoar rendre compte de l'association de
plusieurs services pour une seule haie.

Les couleurs utilisées (couleur primaire pour urvise rendus, couleur secondaire lors de
'association de deux services) sont celles reptéss en sur la figure 102.

MILIEUX

Figure 912: Services rendus aux haies bocageresceuleurs associées

Les services élevage — milieux, cultures — élewagriltures — milieux seront représentés par
des lignes plus épaisses, puisqu’addition de demxices. De méme, les haies servant a la
fois a I'élevage, aux cultures et aux milieux, s¢représentées par les lignes les plus larges.

Les lignes les plus larges, addition des trois isesvpouvant étre rendus aux parcelles
agricoles, sont synonymes de haies a préservet@ité Leur représentation cartographique

permet leur localisation géographique et leur éeigent ou regroupement possible.

Cette complémentarité de symboles (de couleurile thfférentes) permet une lisibilité plus
rapide des cartes pouvant étre obtenues par ledbde SIG.

Nous avons choisi dillustrer notre méthode de agrdphie par un exemple: une

représentation de la typologie des haies sur lele8 et 4 de la commune de Loisy (figure
103).
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Légende

Services rendus
Elevage

Cultures
Milieux

Elevage et cultures
]

Cultures et milieux
_

Elevage et milieux
I

Sourci: IGN BDOrtho. 200; Auteul:

Figure 92: Typologie agricole des haies des maill8set 4 de la commune de Loisy

Nous avons également pu observer, grace aux aatitegraphiques et GPS, la répartition
spatiale des sites de prélévement de nos échastitle sols, utilisés pour les mesures de pH
et d’humidité relative.

Ci-aprés un exemple de la répartition des pointS @&fevés sur la maille 1 de la commune de
Loisy (figure 104).

Les cartes  établies
permettront aux divers acteurs
locaux, responsables de
gestion et de I'entretien des haies

bocagéres, de connaitre l'intérét Légende
agricole des différentes haies sur
leur territoire. Points GPS

Pour mieux appréhender ) "
le r6le des agriculteurs parmi ces :
acteurs, et afin de connaitre leur
point de vue sur les bocages
nous avons fait des interviews.
Celles-ci nous ont servi lors de la
réalisation de monographies
d’exploitation.

Services rendus :

Milieux

Cultures et milieux
—

Sourct: IGN BDOrtho. 200 : Auteur: Céline

Figure 93: Répartition des points GPS (maille 1 de la communde
Loisy)
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Certains agriculteurs interviewés ayant souha#éadhymat, les monographies suivantes ont
de fait toutes été rendues anonymes. Nous utihisetomme noms Messieurs A, B, C et D.

* Monographie 1: M. A

Statut : individuel

UTH : pére et fils

Historique : Autrefois, lorsque le pére de M.A était sur I'exploitation,siagissait d’'une
exploitation laitiére sur 25 ha. A la reprise déezei, M.A a cessé cette activité en raison des
fortes contraintes liées a ce type de productionr fa réorienter vers la production de vaches
allaitantes.

Productions et parcellaire:

Aujourd’hui, la surface de I'exploitation est deO1da dont 40 en propriété et 100 en fermage.
Sur ces 140 ha, 20 sont cultivés en céréales aveaaiation type blé-orge-mais grain qui
sont entierement destinées a I'alimentation dupeau.

L’exploitant posseéde un troupeau de 90 vachedatll@s de race montbéliarde.

Commercialisation :
La commercialisation de la production se fait vensgrossiste qui écoule ses produits de
maniéere locale. Les broutards sont destinés arleevan gros pour le marché italien.

Généralités sur les haies :

Il 'y a pas de grands linéaires de haies sur latqtion, il s’agit majoritairement de
bosquets qui entrecoupent les parcelles. Les hmiEsentes sont simples, avec une seule
strate, et de type arborées de 2 m de large.

Suite au remembrement, de nombreuses haies oatrathées, mais il y a également eu de
petites campagnes de replantation afin de redélinmhysiquement certaines parcelles en
prairie. De telles campagnes de plantation n’ons fieu car une augmentation du linéaire de
haie entrainerait des contraintes trop importaeteterme d’entretien.

Entretien et gestion :
Les haies présentes sur I'exploitation sont entteie en automne par élagage mécanique.
Celui-ci a lieu tous les deux a trois ans et s&tair une période de trois a quatre jours.

Valorisation :
Les produits issus de I'entretien sont valoriséaroe bois de chauffe pour usage personnel.

La haie et son environnement :
Les haies sur I'exploitation ne délimitent que pescelles en prairie, il N’y a pas de haies
autour des parcelles en cultures. Une ou deux naaregté conservées pour leur fonction
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d’abreuvement des bétes qui paturent. De I'eaucegtde méme captée par forage pour
assurer une alimentation en eau de qualité irréatgle pour le troupeau. L'entretien des
mares est réalisé tous les cing a six ans.

La haie et son gestionnaire :

Dans le passé, les haies étaient la source preme&fgois de chauffe, avec des essences
arborescentes comme le hétre ou encore le chémearant, pas un bout de bois ne se
perdait ! », précise-t-il. L'exode rural et 'assgbilité plus aisée a d’autres énergies sont les
principales explications a la diminution des halass le paysage.

A T'heure actuelle, méme si I'entretien est lourdyérer, les haies représentent plusieurs
avantages surtout concernant l'activité d’élevpgar I'agriculteur. Nous pouvons citer les
réles d’abris, de zones rafraichissantes via lesaris d’air, d’assainissements des parcelles,
de drainage des parcelles en automne, de paillages/feuilles pour les vaches au bord des
haies ou encore une barriere protectrice face alsxde pyrales, premier ravageur pour la
culture de mais. En revanche, trop de haies offteop d’ombres, ce qui favorise le
développement de parasites.

L’agriculteur précise que la valorisation énergétigsous forme de blchettes peut étre
intéressante et permettrait de justifier les mangide haies.

Dans cette région, aucune communication, actiorermzore aides de type prime, pouvant
favoriser le maintien des haies, n’existe. |l n’dshc pas étonnant que I'agriculteur n’ait pu
participer a des réunions d’informations, ni rertoende techniciens spécialisés.

La politique locale favorise le développement eptaduction de céréale, pour un gain de
surface et de production. C’est ainsi que la siggioa des haies dans les grandes cultures est
fréequente. En revanche, celles présentes dansdegep sont généralement maintenues.

* Monographie 2 : M. B

Statut : individuel

UTH : seul avec un ouvrier a 75%

Historique : Son entreprise est familiale, ses parents se smtaliés en 1987 avec une
exploitation laitiere et lui-méme a repris I'entrie en 1998. Il a conserveé la méme activité et
possede aujourd’hui deux fois quatre salles deetril.B est également adjoint au maire.

Productions et parcellaire:

M. B gere un cheptel de 50 de vaches laitieresadesr montbéliardes ainsi que quelques
taurillons pour la viande.

Sur une centaine d’hectares, 30 ha sont en prépgétes 70 restants sont en fermage.
L’agriculteur produit des céréales avec une rotatoe type orge-blé-mais; qui sont
entierement consommées sur place. Certaines culiergent a valoriser les mauvais terrains.
Cette année, M. B a di acheter 10-15 ha de foiacagcolte de céréales a été mauvaise du
fait de la sécheresse. Le surplus de mais est éramylsace. En 2012, 2,5 ha de mais ensilé
a eté moissonne.

Son parcellaire se compose de 10 a 15 ha de grannadables qu'il valorise en patures.
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Ses parcelles sont réparties sur six communes. Baggion, les sols sont de type limoneux
battant ; les parcelles de M. B sont situés emntieres et cbteaux, et sont plutét de sableux.

Commercialisation :

Le volume de sa production principale de lait ¥éla 400 000 litres par an. Il commercialise

la totalité a la coopérative privée de Verdun subbubs, mais son contrat se termine au 30
mars 2013 et aucun acheteur n’a été arrété : pamoment aucune solution n’est trouvée. Si

le contrat n'est pas reconduit, I'agriculteur persehanger son activité pour un élevage
allaitant.

Méme si son exploitation et la plupart de ces pegese situent en zone AOC Comté, M. B
n'a pas voulu souscrire a ce label en raison dp gand nombre de contraintes qu'il
impligue. Notamment le cahier des charges stipuke lgs « produits d'ensilage et les autres
aliments fermentés, [...] sont interdits toute I'a@rgur I'exploitation produisant du lait a
comté et dans l'alimentation du troupeau laitier].[». (Source :« Cahier des charges
consolidé de I'Appellation d'Origine Protégée COMT Eversion du 28 janvier 2008 ; article
5.1.9). La plupart des prairies de M. B étant enezmondable, les vaches ne peuvent pas
paitre toute l'année, et donc doivent a un momemtnd étre nourri avec des aliments
fermentés.

Généralités sur les haies :

M. B possede environ 30 ares de haies, déduitds &AC. L'orientation de la PAC ne
favorisant la présence de haies via des primed® Rrécisait qu’il était difficile pour lui de
les maintenir.

Depuis le remembrement de 2003, les parcellesténtedessinées et les haies enlevées sur
les zones de cultures, et non pas sur les prairgssparcelles ont des dimensions différentes,
les prairies ont une surface de 10 a 15ha tandislepiparcelles cultivées sont en général
inférieures a 3ha, exception faite pour sa pluadgaarcelle cultivée qui fait 6 ha.

M. B a des haies qui sont en place depuis la gtoéra’avant, de type généralement
arborées et faisant 3-4m de large.

Il ne réalise pas de nouvelles campagnes de plamtahéme si un contrat riviere (via la
DDA) I'a obligé a planter des espéces arborées tsgnes sur les ripisylves pour le maintien
des berges. S’il ne réalise pas de nouvelles pglantac’est en raison du type de gestion qui
est en place, la croissance sur souche qui nesitecpas de replantation.

Néanmoins, M. B précise que quelques haies ontrajilantées lors du remembrement,
surtout sur les parcelles destinées a I'élevage.

Entretien et gestion :

L’agriculteur réalise lui-méme I'entretien de sesds. Auparavant, il réalisait un traitement

chimique tous les deux ans : depuis, il a pu invesins du matériel, c’est ainsi qu’il réalise

un débroussaillage au lamier tous les 10-15 aren des besoins de chaque haie, sur les
parcelles cultivées. Alors que dans les praires hlaies qui se trouvent en milieu de parcelle
sont entretenues par les vaches. L'entretien peenge autres de maintenir le caractere
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arboré des haies, pour éviter la propagation despé&pineuses qui diminuerait la qualité
globale des haies.

L’entretien des haies est chronophage pour I'atieay qui précise ne recevoir aucune aide
pour leur entretien, alors que ces dernieres reptést des avantages non négligeables pour
le milieu. Toutefois, I'agriculteur confirme une diiction du linéaire de haie de son
exploitation, en raison de la complexité de I'etitre : il chiffre cette baisse a 30 ares sur 100
ares environ, pour des raisons de manque de tetnge main d’ceuvre pour réaliser ces
taches.

Production de bois :

Le bois récolté est destiné a une utilisation paretie, pour du bois de chauffage. Des
especes en place telle que du fréne, du cerisierndisetiers ou du noyer représente du bois
intéressants.

La haie et son environnement :

M. B ne possede pas de bandes enherbées le Ises dmies car il en a déja trop en bordure

de riviere : 1km de chaque c6té de la riviere, 8kih en tout, car il posséde des parcelles de

part et d'autre de la riviere. Il conserve égaleimd#s zones enherbées autour des arbres
isolés, méme s'’il n’a pas souscrit aux mesures-aguironnementales territorialisées.

M. B posséde six mares, dont quatre utilisées agiaabreuvoir pour les bétes. Elles ont été
aménagées avec un drain donc I'eau est propreymilseg vaches peuvent s’y abreuver, sans
y rentrer. Dans les parcelles cultivées, deux mspes également gardées et sont entourées
d’arbres, au cas ou celles-ci soient remises emrgge¢. M. B est conscient des phénomenes
de ruissellements d’engrais et donc de pollutios @&ux : la présence d’arbres, en tant que
zone tampon, permet pour lui de limiter en pantie €ventuelles pollutions.

Concernant l'entretien de ces mares, M. 'B

réalise un nettoyage du tout pour que I'eau reste
propre, mais cela ne nécessite pas un énorme
travail car 'aménagement de ces mares |esk
laisse relativement propres tout le temps.
Tous les 10 ans, un passage de pelleteuse
réalisé dans les mares les moins aménagées
les vaches peuvent patauger dedans et do

ramener de la terre, qu'il faut donc Oter poFrigure 94: Mare conservée au coeur d'une culture ¢
eviter qu’elles se rebouchent. blé d’hiver

La haie et son gestionnaire :

M. B ne trouve pas beaucoup d’intérét aux haiedesurcultures car sous les haies, rien ne
pousse du fait du manque de soleil et d'eau. tipegque la pousse est mauvaise jusqu'a 10m
dans la parcelle.
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En revanche, sur les prairies, il y trouve un i@témportant pour le bien-étre de ses bétes qui
trouvent grace aux haies un ombrage pendant lesrsachaudes mais aussi un abri du vent et
a la pluie. Les principaux atouts au maintien daedisont donc les services rendus pour
'élevage. Cependant, s'il fait trop chaud, les hex s’accumulent sous les haies: le
piétinement, I'accumulation des excréments et laletlr ont pour effet de favoriser le
développement de lymphocytes, qui représentenisgoe pour leurs pis.

Selon M. B, les haies n’influencent ni la presseonravageurs sur ses cultures, ni la pression
en maladie sur ses troupeaux. M. B nous expliqgué dgs sangliers, quelqgues années
auparavant, posaient problemes dans ses prairges ehamps de mais. Depuis que 22 ha de
peupliers ont été coupés sur une parcelle voiding; a plus de sangliers. Pour lui, il n'a pas
observé d'effet haie sur les populations de sarggkt d’éventuels ravages qu’ils peuvent
entrainer.

M. B insiste sur le fait qu’il est difficile de pérver et maintenir un linéaire de haies
important sur une exploitation en raison de |'etidre qui représente une lourde tache pour
lui. De plus, il déplore ne jamais avoir partic@é&les réunions d’'information concernant les
haies : en effet, il ne connait pas I'existencetelees réunions ou encore de formations
thématiques. Toutefois, un technicien spécialisépaaylve est déja intervenu plusieurs fois
concernant leurs entretiens et préservations ’suplbitation de I'agriculteur. Il précise
également que la chambre d‘agriculture est trésemté pour la valorisation du bois, via
différents techniciens disponibles.

* Monographie 3: M. C

Remarque : M. C est a la retraite mais reste encoré&res actif sur I'exploitation. Les
informations suivantes concernent I'exploitation atuelle.

Statut : GAEC

UTH: 2

Historique : L'exploitation a été créée en 1950 par le pére d&€Mgue son fils a lui-méme
repris aujourd’hui: l'installation de ce dernierété possible grace a la mise en place d'un
robot de traite (150 000€). Les deux fils sont enés sur I'exploitation, I'un s’occupe du
bétail et I'autre fait uniquement la culture.

Productions et parcellaire :
Les 350 hectares qui composent le parcellaire[jik
I'exploitation s’étend sur sept communes de §

région. J

Son exploitation en polyculture-élevage
compose de 150 vaches laitieres, de
montbéliarde. Les prairies permanent§
représentent environ 100 ha du parcellaire.
fumier est produit sur place et la totalité €  Figure 95: Robot de traite
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valorisée en engrais. Quelques vaches a viande é&galement produites sur place. La
production annuelle est d’environ 1 240 0O00L lait/Rar vache, le rendement moyen est de
10 OOOL/vache.

M. C précise que sur la région, 4,5 millions de [@ioduits sont produits annuellement.
Actuellement les producteurs de lait de la régippréhendent leurs activités en raison d’un
conflit avec la laiterie locale (coopérative de 8Mam sur le Doubs) : leur contrat a été
dénoncé. Le maintien de ce dernier implique unsdeade 20€/1000L, alors qu'il est de
320€/1000L actuellement.

Les cultures s’étendent sur prés de 250 ha. Laigotpour les cultures est de type blé-orge-
mais ensilage-colza.

Commercialisation :
Le lait est vendu a une coopérative, la laiteri&dedun sur le Doubs.

Geénéralités sur les haies :

Des campagnes d’arrachement, des acacias par exesoplk réalisées. En contrepartie, des
campagnes de plantation sont effectuées dansalespius adaptés. Quand le parcellaire a
évolué, nombreuses de ses parcelles ont été drainés

Le linéaire de haie est trés hétérogene sur sarelpare : une de ses parcelles de 35 ha est
dénuée de haies alors qu’une autre, d’'un hectamepte prés de 3 km de haie.

Entretien et gestion :

L’exploitant réalise lui-méme I'entretien annuelsdeaies et cela durant 15 jours apres les
récoltes d’automne. Dans le passé, I'entretierasait par traitement chimique. Depuis que
'achat de matériel a été possible, une taille migge des ligneux avec un élagueur est
réalisée.

Production de bois :
Le bois est réecupéré pour le chauffage.

La haie et son environnement :

Il 'y a pas de mares sur I'exploitation, mais aenreuses rivieres. Des bandes enherbées
sont placées le long des rivieres. M.C ne prendepasompte l'intérét écologique des haies
lors de leurs entretiens, méme si quelques pascstiet en zone Natura 2000.

L’exploitant n’observe ni problemes sanitaires Isgrcultures, ni sur les cheptels. Pour M. C,
les haies représentent donc un intérét pour I'étiVélevage, plus que pour les cultures. En
effet, les haies offrent un abri pour les bétesurRexemple, I'agriculteur nous informe que
les haies favorisent le développement des limaegmrtants ravageurs pour les cultures.
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La haie et son gestionnaire :

L’entretien régulier des haies, le développemeaspices nuisibles (escargots) et la perte de
SAU qu’elles impliquent représentent les principdwins au maintien des haies, selon
I'exploitant.

En revanche, la valorisation énergétigue ou endese services a I'élevage sont des
motivations intéressantes a mettre en avant pooraiatien et le développement du bocage.
Pour M. C, les haies conservent une certaines rsatiutradition et de paysage.

Dans la région, I'ancien exploitant n'a pas consanees de communication, d’action ou aide
qui pourraient favoriser le maintien des haiegjenréunions sur le theme. A I'heure actuelle,
il n'existe pas de politique locale visant la canséion des haies.

* Monographie 4 : M. D

Remarque: M. D étant retraité, cette monographie cacerne I'exploitation lorsqu’il en
était dirigeant.

Statut : statut sans profession, puis conjoint-collaborateu

UTH : 2 UTH, avec sa conjointe ; aucun saisonnier, magdques aides familiales

Historique : Les parents de M. D ont créé une exploitation dgcpdture-élevage, dans les
années 80. En 1990, lorsque le couple reprendrépnse familiale, la production est
immédiatement certifiée pour 'AOC Volaille de Bses « seule volaille au monde a recevoir
une AOC », comme a tenu a préciser Mme D.

Le parcellaire est composé de parcelles provenansept exploitations differentes sur la
commune. Lorsque M. D a pris sa retraite en 20D@ei restait plus qu’'une trentaine
d’hectares sur son exploitation. Sa conjointe, taaglle, a pris sa retraite en 2008, lors de la
reprise par un jeune agriculteur.

Productions et parcellaire:
Son parcellaire se composait de 60 ha de SAU dbenhJIermage.

Sa production s’élevait a environ 6000-7000 vaailpar an. M. D a choisi, des le départ de
produire sous le label AOC, ce qui représentaitagees obligations au vu du cahier des
charges. « Les volailles de Bresse sont les sevledles &
qgui ont TAOC au monde ». C’est ainsi que tousgdesduits

cérealiers sont autoconsommeés, puisque le cahisr
charges stipule que tous les aliments doivent @wduits

en Bresse. Concernant les haies, un minimum

pourcentage d'abris est nécessaire : en pratigakl

signifie que des haies d'une certaine largeur s
obligatoires. Un contr6le d’hygiene de la Directides

Services Vétérinaires (DSV) a lieu annuellement,pbrs

des contrdles ponctuels et inopinés.

Figure 96: Volaille de Bresse AOC
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Le cahier des charges de 'AOC Poulet de Bresséqueentre autres :
- une surface minimale de 10m?3/poulet
- les lots ne peuvent se mélanger
- les bandes étaient de 500 poulets et sont passgrament a 600 poulets
- un minimum d’arbres isolés est obligatoire sé®nombre de volailles
- 'aliment est obligatoirement produit sur place.

Les céréales sont produites sur place : la rotéyiom était mais/blé/orge.

En étudiant la rentabilité de la transformation delgilles, le couple D a décidé de mettre en
place un atelier d’abattage. Celui-ci a été crées phrd afin de limiter les charges liées au
transport, au transformateur, etc. A I'époquesdeple d’exploitant était les premiers dans la
région a avoir un abattoir et cela pour permetindépendance de I'exploitation.

Commercialisation :

La présence d’'un abattoir permet de valoriser auxnles produits et ceci en favorisant la
vente sur place. M. D précise que le repreneur @ischde conserver le mode de
commercialisation en direct, mais a également cleisendre sur les marchés.

Généralités sur les haies :

Avant le remembrement, 50% des haies ont été ezdenmis il reste cependant de grandes
haies arborées de 3m d’emprise d’'une seule stelttivement vieilles, ainsi que quelques
arbres isolés dans les parcours de poulets. MalJamais entrepris de nouvelles campagnes
de plantation.

M. D ne connait I'existence d’aucune aide concefrfeshaies.

Entretien et gestion :

Une entreprise intervient pour un entretien méaanides haies, tous les 3-4 ans, sur une
journée, avec un roulement des haies. Généraleoeentest réalisé apres les récoltes mais
surtout quand I'entrepreneur est disponible. Ce&aaprésente pas beaucoup de temps par
rapport aux services rendus par ce type de milieu.

Production de bois :

Le bois était parfois destiné au chauffage, mais paffisant pour la totalité de la
consommation. Le chauffage de I'eau se fait au, lmo#&s la quantité n’est pas suffisante avec
les haies taillées, méme avec les quelques bosgéstsnts sur I'exploitation.

La haie et son environnement :

Les bandes enherbées ont été mises en place &0@sElles étaient de 2-3m au début, puis
ont été agrandi sur 10m en raison d’'un sol mougcdwm cultivable. M. D précise que, dans
le passé, la PAC avait obligé la suppression e@duction des haies supérieures a 2m.

Il 'y a pas de mares sur I'exploitation.
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La haie et son gestionnaire :

M. D n'observe aucun probleme sanitaire sur ledgtewet aucun probléeme de sangliers. En
revanche, les avantages sont indispensables gbevdge de volailles : les haies représentent
un abri par rapport aux prédateurs, comme les bpaesxemple, a la chaleur ou encore au
vent.

Concernant les avantages vis-a-vis des culturascien agriculteur n’a remarqué aucun
intérét ressenti au niveau des auxiliaires de reiltdu contraire, les haies favorisent certains
prédateurs, comme les renards qui se cachent danisaies. L'entretien et les difficultés
d’exploitations vis-a-vis des passages d’engingalgs.

Les principaux freins au développement et au nexinties haies résident dans les difficultés
d’exploitation pour les cultures mais aussi daniét de ces haies, puisque la PAC fait payer
un imp6t dessus et ne donne aucune subvention. MaQamais participé a des réunions
d’'informations concernant les haies, puisque rianété proposé dans la région. M. D précise
gue développer les bocages pourrait étre favoasélgs aides financieres, comme des aides a
la création par exemple.

» Bilan sur les monographies

Ces monographies nous ont permis d’apprécier lastitmnalités des haies et de mieux
comprendre les limites a leur développement etua eaintien au sein d’'une exploitation
agricole.

Il slavere que, méme si ce sont les agriculteuissqut responsables de I'entretien et du
maintien des haies bocagéres au sein de leur [smreel et malgré les actuelles
préoccupations en termes de préservation de lI'emvément et donc de valorisation du
bocage ; les exploitants agricoles ne percoiveoti@el aide financiére qui leur permettrait
d’allouer de la main d'ceuvre et du temps en vu estaurer le bocage. Les agriculteurs
décident donc par eux-mémes de se « sacrifier » géner et entretenir les haies présentes
sur leur parcelles, en considérant gu’ils aientsc@nce des nombreux atouts que ces haies
peuvent apporter a I'agriculture, que ce soit désies végétales ou de I'élevage.

L’enjeu actuel est donc de faire comprendre auxoggnts les bénéfices qu’ils peuvent avoir
a maintenir, voire réimplanter des haies tout e l@pportant un entretien adapté. Les
rendements agricoles n’en sont qu'améliorés etile forendre conscience aux agriculteurs
permettrait qu’ils participent de fagon volontadrda valorisation des zones bocageres, méme
Si nous pouvons supposer qu’une aide financieetgaus efficace.
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La méthode d’inventaire élaborée ne dépend pasiamignt des différents réles attribués aux
haies. En effet, d’autres facteurs ont fortemefitiémcés les résultats comme le nombre élevé
de haies a inventorier, la disponibilit¢ de cedamatériels ainsi que la durée d'étude trés
courte.

Dans l'optique de couvrir 'ensemble des mailleévpies lors de la phase terrain, les critéeres
répertoriés sont les principaux et les plus simplagnseigner. Un compromis a été opére
entre qualité et quantité de I'information recueill

Malgré la minimisation du biais lié a 'observatecertains critéres restent sensibles tels que
I'évaluation de la présence d’arbres morts et créuxlistance maximale de propagation des
feuilles ou le pourcentage de recouvrement du @olgs feuilles mortes. L'impact sur I'étude
est cependant limité car chaque membre du groupeaiegénéralement les mémes criteres
tout au long de la phase terrain. Dans cette méptgju®, chaque type d’analyse en
laboratoire a été réalisé par le méme opérateur.

Concernant I'exploitation des données de terranpdiciel DEXI est un logiciel adapté a
notre étude. Il a permis de corréler nos critérestniére simple et rapide, malgré une
longue phase de construction de l'arborescencendravail important dans la saisie des
données de terrain. Certaines limites du logicil tout de méme perturbé l'analyse des
données. Ainsi, un nombre trop important de crééemseignés par variables, démultipliait le
nombre de calculs imposés au logiciel. La valosatdes données via DEXI a donc été
réalisée en prenant en compte ses limites, obligescertaine simplification des criteres par
rapport au début de I'étude.

L'illustration des résultats a été réalisée vidagiciel de SIG, permettant d’obtenir des cartes
représentant linéairement les haies prospectéles) se code couleur et un code épaisseur,
définis par les différents rbles attribués. La 6@é d’'une présentation compréhensible des
informations a déterminé la quantité d’informatiopgesentées (uniquement les services
rendus ; ou roles primaires) ainsi que leur forim&éire simple avec code couleur).

Enfin, pour la réalisation de monographies d’explons, il était tout d’abord question de
renseigner de maniére concise mais précise un ircetambre d’informations sur
I'exploitation visitée. L’'objectif était de dressen tableau de celles-ci avant de s’intéresser
aux haies. Pour cette partie, il était questionbtdpir la perception de I'agriculteur par
rapport a ses haies, de déterminer le type d'ésre€alisé ainsi que de témoigner de
I’évolution passée et future du linéaire de haiesdson secteur.

A partir des recherches bibliographiques, il apassible de déterminer les parametres des

haies qui impactent positivement comme négativerteenparcelles agricoles. Ces résultats
s’appuient sur des publications scientifiques.
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L’analyse des mesures de température, d’humididive et de pH a été relativement
compliquée du fait d’'un échantillonnage biaisé [ variations météorologiques inter-
journaliéres, le manque de précision des appateilmesure, la manque d’informations sur le
type de sol en place.

Le protocole de mesure biochimique nécessiteréirel’revu, en prenant en compte tous ces
parametres. Il serait intéressant de réaliser cesuras de facon continue sur une longue
période, de fagcon a annihiler les variations disfnecturnes, saisonnieres et interannuelles. Il
faudrait également réaliser des études pédologioyais permettraient d’interpréter plus
efficacement les résultats de pH et d’humiditéedement influencés par le type de sol
présent.

Les résultats obtenus via I'évaluation des rélestdges par communes mettent en avant des
tendances quant aux activités agricoles prése@Gmscernant I'extrapolation, elle est rendue
possible aprés connaissance de I'occupation dprédiominante dans I'entité géographique
etudiée, celle-ci étant directement reliée aux sygpe haies en place. Il semble tout de méme
important de vérifier cette relation situ. C’est pourquoi nous avons tenté de savoir a partir
de combien de mailles prospectées les roles de=s h@pertoriés sont représentatifs de
'ensemble de la commune. Nous avons prospectéraiites sur toutes les communes, alors
gue sur trois d’entre elles les autres équipestréarle temps d’en étudier que quatre. De ce
fait, nous voulions savoir si la typologie trouva@és prospection des huit mailles aurait été
la méme si nous avions répertorié seulement lesshdgs quatre premiéres mailles. Les
résultats nous montrent que cing roles sur sepestila méme évolution sur quatre et huit
mailles. Les roles les plus forts déterminés aprespection des huit mailles sont également
forts sur quatre mailles seulement. Il en est deengour les roles faibles et moyens, méme si
de petites différences sont observables. Par madguemps, nous n’avons pu Vvérifier ce
gu’il en était avec la prise en compte de six ragjlimais il serait intéressant de le faire avant
de mener une étude similaire, afin de voir si [aotggie est la méme sur six et huit malilles,
ou en tout les cas meilleure que sur seulementejuadilles, ce qui permettrait un gain de
temps.

La typologie mise en évidence par cartographie peds proposer des haies a préserver en
priorité. En effet, certaines haies présententfaitaun service pour I'élevage, les cultures et
les milieux ; ce sont donc des haies qui néceggitétre préservees.

Les différents rbles des haies peuvent étre anéslipermettant ainsi de renforcer leur impact
positif sur les milieux.

Concernant les rdles d’abris et de cl6ture, il $’alg maintenir une certaine densité de
végétaux au sein de la haie afin de limiter toutgure du linéaire. Pour cela, il faut replanter
régulierement des arbres et/ou arbustes dansdeées qui peuvent apparaitre. Les haies
basses, qui ont une influence faible dans ces dm®aipeuvent étre associées avec des
essences arborées.

Pour améliorer le rbéle de refuge a auxiliairesfailit éviter de systématiquement retirer
'ensemble des arbres vieillissants composantdésshEn effet, c’est la présence de souches,
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d’arbres morts et de creux dans les troncs quirfsent I'implantation et le développement
des populations d’auxiliaires.

Afin d’assurer les fonctions de protection des eaude lutte contre I'érosion, il est conseillé
de restaurer ou de recréer les fossés, les talde atettre en place des bandes enherbées
autour des parcelles, notamment au bord des coéeas.dl est également recommandé de
creer des bandes enherbées au pied de haies esigr@gpendiculairement aux écoulements
d’eau. Ces dernieres permettraient alors de linitapact du labour sur I'emprise racinaire
de la haie.

Enfin, le fait de réaliser des monographies d’eixatmn a permis de cerner au mieux le réle
des haies dans un contexte agricole. Les entreteps les différents agriculteurs ont
contribués a la mise en évidence des principawtsit contraintes des haies. Il en découle
ainsi des raisons de leur maintien comme de letackhage selon différentes activités
agricoles. D’autres aspects ont été mis en lunti@mneme leur importante valeur patrimoniale.

Il serait intéressant de réaliser un outil d’aide @écision destiné aux agriculteurs qui leur
permettrait de savoir quel entretien apporter aaedhse trouvant sur leurs parcelles selon
lactivité qui s’y trouve (€levage ou cultures) ;ai® aussi ou il serait intéressant de
réimplanter des haies sur leur parcellaire.

Notre étude est basée sur la relation entre boegagiculture.

Nous avons cherché a attribuer a chaque haie @nrefrésentant un service rendu a la
parcelle agricole. Les services ainsi déterminéatraat I'influence positive pour I'élevage,
pour la conduite des cultures et pour la protecties milieux. Au nombre de trois, ils
constituent les critéres de base pour I'élaborati®ia typologie.

Ainsi, les communes d’Allériot, de Frontenaud, desly et de Torpes ont été prospectées sur
huit mailles se sont vues attribuer un ou plusiediss dominants auxquels sont associés un
ou plusieurs services.

L’étude nous montre une relation forte entre I'quaion du sol majoritaire de I'entité
géographique étudiée et le service dominant que trouvons sur celle-ci.

Ces services sont représentés par cartographier@ttsutilisés pour créer une typologie
commune aux quatre équipes de travail.

Les haies ont des réles trés importants en ceaquerne la protection des milieux en général,
gu’il s’agisse d’'un soutien a la production agrecadu du maintien de la bonne qualité
environnementale de ceux-ci. Il est, dans la pluges cas, possible d’améliorer efficacement
ces effets par un entretien adapté qui passe paonnlement des ruptures de haies, un
maintien d’arbres anciens et par I'abandon de iceasouches ainsi que par I'entretien voire
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la restauration des fossés et talus. L'implantatierbandes enherbées, notamment en bord de
cours d’eau, semble également importante.

C’est généralement les exploitants agricoles gtregannent ces haies en fonction de leurs
besoins liés a leurs activités agricoles. La raabs de monographies d’exploitation a permis
d’apprécier les fonctionnalités des haies et deumieomprendre les limites a leur
développement et a leur maintien au sein d’unecggbion agricole.

Au niveau international comme local, les bénéfiapportés aux parcelles agricoles par les
haies, et plus globalement par les bocages, sontigléx en mieux appréhendés. De ce fait,
de nouvelles politiques agricoles sont mises ecepden vu de protéger le paysage bocager.

Cependant dans les zones de grandes culturediales ont pratiguement disparu afin
d’optimiser l'espace exploitable. Cet arrachageernsif représente un danger pour
'environnement (érosion des sols, pollution desxeanondation...) et nous pouvons alors
nous questionner sur le devenir des régions boeager

Dans les années a venir, les haies feront-elldsiefode préoccupations concernant la
préservation de la richesse paysagere caractéestig la France ? Ou bien notre paysage
agricole sera-t-il modifié par une surexploitatides surfaces pour faire face aux besoins
alimentaires ou énergétiques des générations kdwetlfutures ?
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5. TYPOLOGIE DES BOCAGES BRESSANS ET EXTRAPOLATION
AU TERRITOIRE BOURGUIGNON

5.1. Methodologie

Les haies prospectées au sein des difféerents ggodpetravail ont fait I'objet d’'une
nomenclature commune afin de pouvoir les compaass dine typologie commune.

Ainsi, chaque haie a été nommée d’abord par lalenail la haie est présente (ex : L3 pour la
maille n°3 sur la commune de Loisy). Pour balal@rdemble des haies présentes sur chaque
maille, une sous-dénomination a été réalisée. Peprendre notre exemple, I&™ haie
prospectée sur la maille L3 est nommée L3 2.

Grace a ces noms communs, les haies ont pu éggéeka selon les typologies de chaque
groupe deécrites dans les rapports précédents isation écologique, €énergétique et
agronomique).

5.2. Résultats

La totalité des haies prospectées représente lié8. lizependant, toutes ces haies n’ont pas
éteé prospectées par 'ensemble des groupes. Lereod#bhaies catégorisées par les trois
groupes descend a 32 soit environ 20% de la ttalit

Les typologies de haie ont été insérées dans uUeatalle croisement dynamique afin de

mettre en évidence des corrélations entre ellgar@i108).

Caractéristiques des haies prospectées en fonctidas
typologies des 3 groupes

Culture 2

Milieu 2 Culture_milieu 2 ooBes

={i=B
D

Milieu 1 Elevage 1 E
=l G
[
Elevage_milieu Elevage 2 K
—
Elevage_milieu Elevage 3
EIevage_ucTIture_ml © Elevage_culture 2

Elevage_culture 3

Figure 978: Caractéristiques des haies prospectées fonction des typologies des 3 groupes
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Certaines haies n’ont pas été prospectéees paplpgrde valorisation énergétique en raison
de leur caractere non cubable (diametre des trorfésieur a 5cm). Ces haies ont été
nommees « non cubable » dans la typologie comnaiimedle les prendre en compte, puisque
ce caractere peut étre mis en relation directe ®@Essences végétales recensées par le
groupe de valorisation écologique.

En ajoutant ce dernier caractére au tableau desesrm@nt dynamique, nous obtenons le
graphique suivant (figure 109):

Carctéristiques des haies en fonction des typologides 3 groupes

Milieu N Culture 2
fieu Non 4 Culture 3
Culture Non
cubable A
wllf= B
ulture_milieu 2
— D
Culture_milieu
Non cubable =G
0‘.‘0 H
Elevage 1 '
—-— )
Elevage 2 K
— |_
Elevage 3

2

Figure 9809: Caractéristiques des haies en fonctiates typologies des 3 groupes

Dans notre étude, nous remarquons qu’il ressortadssciations préféerentielles entre les
typologies décrites par chaque groupe. Elles gmutmées dans le tableau 23 :

Tableau 23: Typologies préférentielles des haies gspectées

Nombre de haies Groupe 1  Groupe 2 Groupe 3

4 J Non cubable Culture

3 K Non cubable Culture et milieu
2 K Non cubable Culture

2 G 3 Culture

3 A 2 Culture

3 A 3 Culture

2 L 3 Milieu
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Ces typologies représentent 18 haies retenuedgotmisement des données.
Si I'on se réfere aux typologies de chaque growptalail, nous pouvons mettre en relation :

. les haies de type A (6), composées en grande pdidiee strate arborée
constituée de fréne, et d'une strate arbustiverdedtlier et d’aubépines. Ce type de
haie intervient en culture et rend des serviceamotent en termes de fertilisation,
brise-vent pour les cultures et refuge des auselgaide cultures (voir Partie 4).
Cependant, en termes de valorisation énergétigqugjpe de haie ne présente pas le
plus fort intérét pour la production de bois de uffe (typologie 2 et 3, partie
valorisation énergétique).

. Les haies de types G (2), composés de différebresamais dominées par le
noisetier et les ronces. Elles sont visibles exetusent en milieu culturale ou elles
ont un réle d’auxiliaire de culture et de fertilisam. Leur hauteur un peu faible (voir
typologie 3, Partie valorisation énergétique) n& leermet pas de servir de brise-
vent.

. Les haies de types K (5), plutot arbustives, cor@essle ronces, ainsi que de
prunelliers. De faibles arbres sont présents. Bii€sentent un réle en contexte
culturale ainsi qu’en prairies permanentes. Leulorigation énergétique est
cependant nulle (haies non cubables).

. Les haies de types J, basses, et composées ddliprar@incipalement. Ces
haies sont visibles en contexte culturales, ebnégas cubables non plus.

. Enfin les haies de types L, tres diversifiées (d@nce de ronce et de
prunellier), présentes en prairies ou en lisiéréodéts, ont un rdle important dans la
qualité chimique des eaux, et peut limiter I'érosici elle est plantée

perpendiculairement a la topographie locale. Caéssharésentent un faible intérét
énergétique pour le bois de chauffe (typologie 3).

On remarque ici que les haies visibles dans uregtetculturales sont principalement de type
arbustives et présentent un potentiel énergétiduidtpfaible concernant le bois de chauffe
(typologie 2 et 3 = 0.31 MAP/m2), voire méme uneaite de valorisation potentielle.

Aprés avoir utilisé un critéere quantitatif (hnomhde haie partageant les mémes typologies),
nous pouvons également nous attardé sur un cudfeseeption : exclusivité d’association
entre les typologies.

On peut alors dégager la présence de typologiesnquressortent que dans certaines
conditions privilégiées (tableau 24) :
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Tableau 24 : Typologies présentant des conditions

Nombre de haies Groupel Groupe 2 Groupe 3
1 E 1 Milieu
1 H Non cubable Elevage

Ici, la haie de type H, composée de charme et d&es, n'est visible qu'en contexte
d’élevage. Son potentiel énergétique est nul.

La haie de type E, composeées en partie d’arbré&népédonculé, peuplier d’ltalie, fréne...)
n'est visible qu’en lisiére de forét. Elle possadefort potentiel énergétique (typologie 1 :
1.04 MAP/m2).

Un dernier critere de comparaison peut étre la atilbifité des essences avec les différents
milieux. On remarque alors que les haies de typé€lLhaies), constituées d’arbres diverses
et de noisetier/ronces, rendent des services aigaeh contexte culturale, d’élevage, et de
prairie ou lisiére de foréts. Leur MAP appartiera dypologie 2 et 3 préférentiellement (0.31
MAP/m2).

On peut aussi noter les services rendus par les loa type A (11 au total) sur les différents
contextes (élevage, milieu et culture). Ces haepnésentent pas non plus de fort potentiel
énergétique puisqu’elles appartiennent égalememt tgpologies 2 et 3 du groupe de
valorisation énergétique.

Certaines mailles n’ont été prospectées que pgmolgpe de valorisation agricole, et certaines
haies des autres mailles n’ont fait I'objet desenbations que d’'un seul groupe. De ce fait,
nous avons pris en considération seulement les Baigliées par au moins deux groupes.

Pour plus de facilité, et afin de mettre en avare ou plusieurs typologies par commune,

nous avons réalisés plusieurs graphiques, toujearprenant en compte le caractere non
cubable de certaines haies pour le groupe de sat@n énergétique.
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5.3.  Typologie par commune

Sur la commune d’Allériot, 10 haies ont été prospes par I'ensemble des groupes (figure
110).

Caracteristiques des haies sur la commune d'Allériot
en fonction des typologies des 3 groupes
Culture 2
2
14
—4—B
J
Elevage Nomn R Cultire Non ¢
cubable - cubable *
—— |
Culture_milie
1t Non cubable

Figure 99: Typologie commune sur Allériot

Seule une haie peut étre cubée. Nous observonsajogité de haies de type K (4 haies) et
de type culture (6 haies).

Nous pouvons ainsi mettre en relation une hai¢yde K, composée en particulier d’'une

strate arborée peu abondante (robinier, orme, é&rablfréne) et d’'une strate arbustive

dominée par la ronce. Ce type de haie intervierdudtare et rend des services notamment en
termes de fertilisation, brise-vent et refuge ptes auxiliaires de cultures. On ne peut

cependant pas parler de valorisation énergétiqueette typologie car une seule haie a pu
étre cubée.

Le faible nombre de haies est corrélée avec ldefdibéaire de haie déterminé sur la
commune par le groupe cartographie.
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Sur la commune de Frontenaud, 24 haies ont étéegrties par I'ensemble des groupes
(figure 111).

Caractéristiques des haies de la commune de
Frontenaud en fonction des typologies des 3 groupes

Culture 3

Elevage mi Cltllléﬂ]re et A

lieu 2 cubable E
+G

=l H

|

Elevage_c Culture_mi =)

lture 3 lieu 2

+|_

Non Elevage 2
cubable

Figure 1001: Typologie commune sur Frontenaud

Sur la commune de Frontenaud, nous avons une méafei haies de type 3 (figure 111).
Concernant la valorisation agricole, nous avonsnéme nombre de haies de type élevage et
culture (5 de chaque). De méme, pour la valorisagoologique, nous avons un méme
nombre de types A, | et L (4 de chaque).

Nous remarquons une typologie associant comme téasdimues la présence du duo

noisetier-ronce (G), les haies sont reliées a wtesye de « cultures » (réle de brise-vent,
fertilisation et refuge) en terme de valeur éneggét ce type de haies présentent un faible
intérét énergétique pour le bois de chauffe etlawteur est relativement faible.

Les haies de type A (dominé par le fréne, le ptigrel’aubépine et la ronce) sont associées
au service de I'élevage (typologie du groupe 3)esthaies ne présentent pas le plus fort

intérét pour la production de bois de chauffe (lgge 2).

Les haies de type J (dominé par le prunellier) §éas a un systéme de culture et leur valeur
énergétique est nulle.
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Les haies associées a un systeme de cultures sswti€es a un potentiel énergétique assez
peu élevé (typologie 2 et 3).

Les haies prospectées sur la commune de Frontepeasentent une forte diversité (7
typologies différentes d’apres le groupe Ecolog@&ci est a mettre en relation avec le fort
pourcentage de linéarité de la commune (62.5mMhk) prépondérance des zones prairiales
sur la commune.

La commune de Loisy présente le maximum de haiesppctées par tous les groupes de
travail (40 haies). Elles présentent les typologigsantes (figure 112) :

Caractéristiques des haies de la commune de Loisy e
fonction destypologies des 3 groupes

Culture 2

Milieu Non

cubable ulture 3 oo A

D
. Culture Non E
Milieu 3 cubable |
el |
Milieu 2 Culture_milieu
leu Noncubable ~ ==L

Elevage_milieu Elevage 3

Elevage_culture 2

Figure 1012: Typologie commune sur Loisy
Au sein de cette commune plusieurs typologies sotables :

Les haies de type A sont associées le plus souwvamt systeme de culture et de faible
potentiel énergétique.

bY

Les haies de type B (dominée par le robinier) sattichées a une valeur énergétique
moyenne et une hauteur de haie relativement irdggnés (effet brise-vent)
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Les haies de type C (dominé par I'orme) sont caragtes par une valeur énergétique faible
ainsi qu’une hauteur de haie faible.

Les haies dominées par I'érable champétre (typsob) associées a un systeme d’élevage et a
un faible potentiel en bois de chauffe.

Les haies de type K sont le plus souvent conjugaees systeme de culture et de valeur
énergétique nulle.

Les types écologiques « L » sont associées a @mfpeiténergétique faible (typologie 3).

La commune de Loisy, représentative de I'entitégg@ohique mixte présente également une
grande diversité de haies (groupe Ecologie). Césshsont présentent dans les différents
contextes et rendent des services dans tous leumprésents sur la commune (lisieres de
foréts et prairies, cultures, élevages..).

Seulement 13 haies ont été prospectées par I'etse®b groupes sur la commune de Torpes
(figure 113).

Caracteristiques des haies de la commune de
Torpes en fonction des typologies des 3 groupes

Elevage 1
1.
milier &y levage 2 -9 =A
E
0 —k—K
——L

Elevage cultur
[ T,

levage 3
e_milieu 1 <

Elevage Non
cubable
Figure 1023: Typologie commune sur Torpes

La commune de Torpes se caractérise par 4 typacldifierentes.
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Les haies suivant une typologie écologique « Ant sgsociées le plus souvent des haies au
service de I'élevage, en terme de valorisation gitarue, cette typologie peut avoir une
valeur pour le bois de chauffe , il est importaatrdter que cette caractéristique peut ne pas
étre retrouvée sur toute les haies de cette typotmmmmune.

Les haies de type E sont groupées avec des ha@snteservice au milieu , ces derniéres ont
une hauteur élevée et un fort potentiel en boishdeiffe.

Les haies de type L sont jointes a un service renbélevage et peuvent avoir un potentielle
énergétique fort ou faible.

Les haies associées aux cultures et au milieusmrrelent & un pouvoir énergétique moyen

2).

La commune de Torpes, représentative de I'entibgigdhique culturale, présente une faible
diversité dans la typologie de ses haies (seulerhetdasses d’apres le groupe Ecologie). Le
faible nombre de haie peut étre mis en corrélatwac la faiblesse du linéaire sur la
commune ainsi que la mauvaise connexion entre &ssh(voir les résultats du groupe
Cartographie). Les services rendus par ces hargsusiles aux €levages et peu aux cultures
alors qu’une grande partie de la commune est oecp@édes cultures.

Cette etude montre la difficulté qu’il existe aisey différentes typologies de haies. Les
critéres pris en compte dans chaque groupe posactésiser le bocage sont différents, et le
nombre limité de haies prospectées ne permet pasettee en évidence des typologies par
commune.

Si des extrapolations a I'échelle de la commune pnétre réalisées au sein d'un méme
groupe de travail, le nombre de criteres intervemkams la caractérisation du bocage rend
difficile la corrélation entre les différents graag

Il est néanmoins possible d’isoler des typologiesferentielles a I'échelle globale (voir
tableau 23). Ces typologies correspondent aux Hageglus fréquemment prospectées sur
'ensemble de I'étude, et sont caractérisées pardiversité, des services ecosystémiques et
un potentiel énergétique propre.
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6. CONCLUSION GENERALE

L'étude présentée ici permet de dégager des pistasune future valorisation du bocage de
la Bresse bourguignonne.

Dans un premier temps, une méthode d’échantillom@aété mise au point par un découpage
du territoire bressan en entités géographiquesa germis d’identifier quatre communes pour
I'échantillonnage.
L’'analyse cartographique de ces communes a réw@éleyniveau de connexion des haies
était d’autant plus important lorsque :

v le linéaire est développé

v les surfaces agricoles et prairiales restent lesité
L’étude de l'aspect historique a permis de mettre évidence un fait déja observé
antérieurement : le linéaire de haie a fortememirdié sur le territoire étudié.

Dans un second temps, une typologie du bocage d&rdsse bourguignonne a pu étre
proposeée, grace a la prise en compte de plusiacisuirs :

- la biodiversité bocagere, et principalement lmposition végétale,

- des parameétres physiques tels que la hauteurmeyéa densité, le coefficient de branche
et le diametre moyen des essences,

- la relation avec les parcelles agricoles et éegises associés.

Du point de vue de la composition végétale, le typdnaies le plus représenté sur le territoire
prospecté est constitué de fréne élevé accompadagrigustes pionniers : I'aubépine, la ronce
et le prunellier. La majorité des haies étant lmennectées, multi-stratifiées, et fournies en
bois mort, il peut étre déduit que celles-ci s@wofables a la présence d’abris, de sites de
reproduction et de nourriture pour la faune.

Concernant le gisement en bois, peu de haies pietgam potentiel énergétique exploitable
aujourd’hui du fait de 'abondance d’arbustes desttroncs trop minces rendent les essences
impossibles a cuber.

L’occupation du sol des entités géographiques ohéter les types de services rendus a
I'agriculteur dans son activité. Ainsi, sur I'endglsndes communes prospectées, les services
rendus aux cultures sont majoritaires, notammentemant la fertilisation des sols par les
haies.

Par ailleurs, la commune de Loisy qui présentellis gde haies, est celle ou le plus gros
cubage de bois a été mesuré. De plus, il a étémévidence I'influence des haies concernant
la fertilisation, les abris, les refuges aux aaxiés de culture, la protection de la qualité des
eaux...
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Il a également été démontré que la méthode de grapbie est transférable a d’autres
territoires, en prenant garde toutefois d’adapgsrdriteres d’échantillonnage pour répondre
aux objectifs posés.

Ce travail a été confronté a plusieurs limites.

La méthode utilisée pour I'élaboration d’'une tygpéoselon la composition végétale se base
sur des inventaires dont le protocole semble baapi@ pour la flore des haies. Cependant,
d’autres techniques pourront apporter de la pr@tist de la représentativité a cette méthode
car la période de réalisation du projet n’était gatsmale.

Les équipes ayant travaillé sur la valorisationl@gigue et sur la valorisation énergétique
préconisent la réalisation d’études pluriannuelles.

Dans une finalité de valorisation, des études supehtaires sont a prévoir. En effet, une
approche par commune a été nécessaire notammanitgspect « profondeur historique » et
la réalisation de monographies. Cependant, celgpasvraiment de sens du point de vue
ecologique. Aucune relation entre la typologieest tommunes prospectées n'a été mise en
evidence. Il parait donc intéressant de développerprotocole a I'échelle du paysage
bocager.

Par ailleurs, la typologie mise au point doit éuadidée, par des suivis supplémentaires
réalisés a des périodes adaptées (pour la faules gtlantes herbacées par exemple). Ces
études pourraient étre I'objet de stages encadaésAfierre Bourgogne. En paralléle, le
caractére extrapolable de la méthode pourraittésté en réalisant une étude similaire sur un
autre territoire.
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GLOSSAIRE

AOC : Appellation d’Origine Contrélée

« L'appellation d'Origine Controlésst un signe francais qui désigne un produit gaigbn
authenticité et sa typicité de son origine géogmh Elle est I'expression d'un lien intime
entre le produit et son terroir :
sune zone géographique caractéristiques geéologiques, agronomiques, thwes et
historiques...

«des disciplines humaines, conditions de producécifiques pour tirer le meilleur parti de
la nature.
Pour pouvoir étre commercialisé, un produit soupeéjation d'Origine Contrdlée est soumis
a un dispositif de contréle comprenant des cordrdle terrain et des analyses chimiques et
organoleptiques. », INAO, 200Bttp://www.inao.gouv.fr/consulté le 29/11/12)

DDA : Directive Départementale de I'Agriculture (actuelleDirections départementales des
territoires DDT)

DSV : Direction des Services Vétérinaires

Effet bordure (ou effet de lisiére) : Effet selon lequel lag@@ce ou I'abondance d’espéces a
l'interface entre deux unités paysageres peuto@tneitionnée par celles-ci. (Ex : a l'interface
entre une haie et une prairie, des especes pesinauvent étre relevées dont la présence ne
serait allouable qu’a la prairie et non la haie).

MAET : Mesures agro-environnementales territorialistes
« Les MAET s’appliquent sur des territoires a erjemvironnementaux ciblés au sein de
zones d’action prioritaires définies localement.

. zones Natura 2000 (mesure 214 11)

. zones concernées par les risques de pollution sdiffudans le cadre de la
Directive Cadre sur 'Eau (mesure 214 12)

. zones concernées par d’autres enjeux spécifiquasneola biodiversité et

autres enjeux liés a la Directive Cadre sur I'Baegure 214 13).
Ces mesures reposent sur des cahiers des chamgesnagnnementaux a la parcelle ou
appligués a des éléments structurants de I'espgrieoke (haies, bosquets, fossés, mares et
plans d’eau...) définis de facon spécifigue en fioncdes enjeux environnementaux du
territoire considéré.
Elles permettent de répondre de fagon adaptée andpaces localisées ou de préserver des
ressources remarquables (priorité aux sites N&QO®D et aux bassins versants prioritaires
définis au titre de la DCE). [...]
Les MAET comprennent 3 mesures :
. 214-11 : MAE Territorialisées pour la préservation de ladiersité en zone
Natura 2000
214-12 : MAE Territorialisées pour la prévention des pobs diffuses (azote ou
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pesticides)
214-13 : MAE Territorialisées pour la protection de la bigglisité et/ou la prévention
des pollutions diffuses hors zones prioritaires D& Rlatura 2000. »
(FEADER Rhone-Alpes, 2007http://feader.rhone-alpes.agriculture.gouy.fdonsulté le
29/11/12)

MO : Matiére organique

PAC : Politique Agricole Commune

« A sa création, la PAC visait a garantir une reailé sécurité des approvisionnements
alimentaires pour I'Europe, tout en assurant urauvde vie équitable a ses agriculteurs. Au
fil du temps, la PAC, forte de ses succes, a diagter a un environnement international qui
avait profondément changé et répondre aux nouveltesites des consommateurs et des
citoyens européens. Ce faisant, la PAC a confogeenhir économique et social de
'agriculture européenne. [...]Trois grands principginis a l'origine régissent encore le
marché agricole : un marché unifié permettantdeelicirculation des produits agricoles, une
préférence communautaire, une solidarit¢  finaecier Ministere de I'agriculture,
'agroalimentaire et de la forét, 20b@p://agriculture.gouv.fr/tout-savoir-sur-la-paonsulté

le 29/11/12

PP : Prairie permanente
PT : Prairie temporaire

Quadrats : Fraction carrée ou rectangulaire d'un paysage mdgamt un échantillon
reproductible au sein duquel sont déterminées ma@maax et végétaux presents (biology-
online.org).

SAU : Surface Agricole Utile

« La surface agricole utile (SAU) est un conceptistique destiné a évaluer le territoire

consacré a la production agricole. La SAU est caépade terres arables (grande culture,
cultures maraicheres, prairies artificielles, etsurfaces toujours en herbe (prairies
permanentes, alpages), cultures pérennes (vigeegerg, etc.).Elle n'inclut pas les bois et
foréts. Elle comprend en revanche les surfacesaeheje (comprises dans les terres
arables).», Actu-environnement, 2003, http://wwwuanvironnement.com/, consulté le

29/11/12

UTH : Unité de Travail Annuel

« L'unité de travail annuel (UTA) est l'unité desuee de la quantité de travail humain fourni
sur chaque exploitation agricole. Cette unité éamuivau travail d'une personne travaillant a
temps plein pendant une année. », INSEE, 20@%.//www.insee.fr/consulté le 29/11/12
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