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Changement climatique et biodiversité : 

des enjeux étroitement liés



Pour votre confort, nous vous conseillons:

• De vous renommer pour être facilement identifié.e

(Structure/ Nom)

• De régler l’affichage en mode «intervenants»

• D’épingler les intervenants pour qu’ils soient 

toujours visibles

Le module Q/R est à votre disposition pour toutes 

questions et/ou remarques ! 

Bienvenue ! Quelques consignes



OUVERTURE DU WEBINAIRE « A l’Action »

François ROLLIN, Agence de l’eau Rhône-Méditerranée-Corse



Une dynamique partenariale qui s’est renforcée en 2022 autour de l’Adaptation au changement climatique

Dynamique régionale sur l’Adaptation au CC



Programme du webinaire



Quizz

• Parmi les espèces (animales et végétales) évaluées en Bourgogne-Franche-Comté, quelle est la part classée comme 

« menacée » ?

 16 % des espèces / 28 % des espèces / 42% des espèces

• En France, les cours d’eau rencontrent un obstacle à leur écoulement (type barrage, seuil…) en moyenne tous les :

 4 km / 9 km / 12 km ?

• Quelle est la valeur monétaire associée aux services écosystémiques en France? 

 De 2 à 5 milliards d’EUR / De 6 à 17 milliards d’EUR / De 18 à 49 milliards d’EUR
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Source : France Stratégie 2024



Propos introductifs : Enjeux croisés changement 

climatique et biodiversité 

Eve AFONSO, laboratoire Chrono-Environnement, Université de FC



Changement climatique et 

biodiversité : enjeux croisés 

Eve Afonso-Douablin

eve.afonso@univ-fcomte.fr
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Biodiversité = concept assez récent (1990s) définit sur 3 
niveaux

Diversité des écosystèmes Diversité des espèces Diversité génétique

La diversité des espèces 
est la plus « médiatique »

La diversité des 
écosystèmes est le 
support de toute 
autre forme de 

diversité

Essentielle pour la 
résilience des 

espèces, l'adaptation 
aux changements et 

le maintien des 
écosystèmes.



% d’espèces en danger selon l’IUCN 
chez les vertébrés terrestres

Ceballos et al. (2017) PNAS 

Extinction des populations plus 
sévère que ce qui est perçu en 

regardant exclusivement les 
extinctions d'espèces

Près d’une espèce vivante sur trois est en 
danger (données IUCN et MNHN)

La dernière édition du « Living Planet Report », qui mesure l’évolution 
moyenne de la taille des populations de plus de 5 000 espèces de 
vertébrés, montre un déclin de 73 % entre 1970 et 2020 
(https://stats.livingplanetindex.org/lpi)



Une augmentation du 
nombre d’extinction 
d’espèces animales qui 
rappelle celle de la 
croissance de la population 
humaine…

Ceballos et al.  (2015)

Taux d’extinction 
présumé sans 

intervention de l’Homme

100 à 1000 fois plus 
rapide que les 

précédentes extinctions

Période actuelle 
= 6eme extinction 
de masse



Destruction et la fragmentation 
des habitats

Les grandes causes de déclin de la biodiversité
Introduction d’espèces 

invasives
Pollutions 
(nitrates, 
métaux, 

pesticides…)

Surexploitation des 
ressources

Changements climatiques



Des déclins aux causes multiples

Sánchez-Bayo & Wyckhuys, 2019. Biological Conservation, 232, 8-27. 

Exemple chez les insectes dans 
différentes régions du monde



• C’est d’abord un devoir moral

• Les espèces sont uniques, 
irremplaçables et 
interdépendantes

• La biodiversité assure de 
nombreux « services », 
auxquels il est difficile et 
coûteux de suppléer

Pourquoi préserver la biodiversité ?



Les services écosystémiques sont les multiples avantages 
que la nature apporte à la société

Locatelli et al., 2017

Services de provision : Nourriture, eau, 
bois, médicaments.

Services de régulation : Régulation du 
climat, qualité de l'air, cycle de l'eau.

Services culturels : Valeurs spirituelles, 
loisirs, inspiration.

Services de soutien : Formation des sols, 
cycle des nutriments.



Réchauffement climatique

 0.6°C en moyenne depuis 1860. Réchauffement accéléré

au cours des 20 dernières

années

Amplitude exceptionnelle

de réchauffement



Les principales conséquences sur les écosystèmes

Perte des zones humides : 
La montée du niveau de la mer et l'intrusion 
saline dégradent les habitats côtiers.

Réduction des glaces polaires et habitats 
associés : 
La fonte des glaces réduit les habitats des ours 
polaires, morses et autres espèces arctiques.

Désertification : 
Les écosystèmes arides subissent une 
intensification de la sécheresse.

Augmentation des phénomènes extrêmes : 
Incendies de forêt, inondations, ouragans

100 ans de changement climatique aux 
glaciers de l’Arctique 



Distribution géographique

le Héron garde-bœuf 

niche désormais en 

Picardie
le Guêpier d'Europe 

a atteint la frontière 

belge

Déplacement géographique de l'aire de distribution d'un Nymphaliné, le tircis, 
(Pararge aegeria), en Grande-Bretagne, au cours du 20e siècle. Les cellules indiquent 
la présence d'au moins une population de tircis relevée lors d'un suivi national entre 
1915 et 1939 (vert foncé), entre 1940 et 1969 (rouge) et entre 1970 et 1977 (bleu). 
On constate une extension de l'aire de répartition vers le nord.

Modifications des limites des aires de répartition chez les oiseaux, les 

mammifères et les papillons : extension vers le Nord, parfois, migration 

vers des zones plus « fraîches » (altitude, pôles)



En montagne, le climat change rapidement avec l’altitude migration en 
altitude des animaux de haute montagne

Pour échapper à l’élévation des 
températures, le bouquetin des Alpes 
est en train de devenir nocturne, que 
ce soit dans des zones où le loup est 
présent (dans le parc national du 
Grand Paradis [en Italie]) ou dans des 
zones où ce prédateur n’y est pas 
encore (dans le Parc national suisse)

Modification des relations prédateurs-proies et des risques de 
mortalité chez le bouquetin

Distribution géographique



Richesse spécifique des mammifères d’Europe

(a) Actuellement, (b) Scénario optimiste de changement climatique durant le 21e

siècle (+ 1.4°C), Levinsky et al (2007)

Distribution géographique



Phénologie (arrivée des 

oiseaux au printemps, 

éclosion des œufs chez les 

gobe-mouches et production 

de feuilles chez le bouleau et 

le marronnier commun) et 

température ambiante en 

Allemagne. 

= rythme des activités saisonnières

Phénologie



Interactions plantes-animal dépendent de la synchronie entre 

les espèces

Mésange charbonnière 

(Parus major) 

Des études aux Pays-Bas montrent que 

les dates de reproduction et d’éclosion 

ne correspondent plus au pic de 

disponibilité des insectes.

Chenille de phalène brumeuse

(Operophtera brumata) 

Phénologie



Effets indirects sur la chaîne alimentaire

Augmentation 

de la hauteur 

d’enneigement

Socialité modifiée 

chez le loup gris

Réduction des 

populations d’orignal

Productivité 

importante de 

Sapin baumier

Expansion vers le nord du renard roux qui rentre 

ainsi en compétition avec le renard arctique. 

Réchauffement 

climatique

Communautés et écosystèmes



Extinction du Crapaud 

doré (Bufo periglenes)

= dépend de la rapidité à laquelle les espèces peuvent répondre aux 

changements. 

Exemple : Costa Rica, années 80-90

La soudaine disparition de cette 

espèce a été associée aux 

conditions exceptionnellement 

chaudes et sèches.

Quel risque d’extinction ?



Forêts : Les "puits de carbone" 
terrestres

Photosynthèse : Les forêts absorbent le 
dioxyde de carbone (CO₂) de l'atmosphère 
grâce à la photosynthèse.

Stockage à long terme : Les forêts agissent 
comme des réservoirs naturels, retenant le 
carbone pendant des décennies voire des 
siècles.

Déforestation : La coupe ou la dégradation 
des forêts libère le carbone stocké dans 
l'atmosphère, contribuant au 
réchauffement climatique.



Océans : Les "puits de carbone" 
marins

Absorption de CO₂ : Les océans absorbent 
environ 25-30 % du CO₂ émis par les activités 
humaines. Ce carbone est dissous dans l'eau.

Pompe biologique : Le phytoplancton utilise 
le CO₂ pour la photosynthèse, alimentant la 
chaîne alimentaire marine. 

Régulation à long terme : Les courants 
océaniques transportent le carbone dissous 
dans les eaux profondes, où il peut rester 
piégé pendant des milliers d'années.



Boucles de rétroaction positives et changement climatique

Fonte du pergélisol (permafrost) et 
libération de méthane
→ Le réchauffement climatique provoque la 
fonte du pergélisol, libérant des gaz à effet 
de serre.
→ Ces gaz amplifient l’effet de serre, 
augmentant davantage les températures et 
accélérant la fonte.

Perte de biodiversité et résilience 
climatique réduite
→ La réduction de la biodiversité diminue la 
capacité des écosystèmes à réguler le 
climat.
→ Aggravation des impacts du 
réchauffement climatique.



Le rôle de la biodiversité sur le climat

Régulation des cycles biogéochimiques
Les écosystèmes riches en biodiversité stockent 
et séquestrent efficacement le carbone.

Effet tampon contre les événements climatiques 
extrêmes
Les zones humides et récifs coralliens, grâce à 
leur biodiversité, réduisent l'impact des 
inondations, tempêtes, et montées des eaux.

La grande barrière de corail 
(Australie)



Rapport planète vivante 2018

Malgré un large panel d’outils de protection réglementaire, le déclin de la 
biodiversité s’est poursuivi en dépit d’engagements politiques répétés visant 
à stopper son érosion



Solutions et perspectives

Conservation et restauration des écosystèmes
• Reforestation.
• Restauration des récifs coralliens.

Aires protégées et corridors écologiques
• Augmentation de la connectivité entre 

habitats.
• Exemples : Réserve en Amazonie, projet 

Yellowstone-to-Yukon.

Plans de sauvegarde des espèces
• Conservation in situ : Protection des habitats 

naturels, corridors écologiques.
• Conservation ex situ : Élevage en captivité, 

banques de germoplasme. Lynx boréal : réintroduction dans les 
forêts d’Europe de l’Ouest



Merci de votre attention



Charlotte BERTIN, DREAL BFC

Solutions fondées sur la Nature : focus sur la renaturation 

de cours d’eau 



Les Solutions 
Fondées sur la 
Nature

Source : 

UICN

Charlotte Bertin 

Chargée de mission Continuité écologique, zones humides et hydromorphologie, DREAL BFC



Définition UICN :

• actions visant à protéger, gérer de manière

durable et restaurer des écosystèmes naturels

ou modifiés

• pour relever directement les défis de société de

manière efficace et adaptative

• En assurant le bien-être humain et en

produisant des bénéfices pour la biodiversité.

Comment définir une SFN ?
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Pourquoi s’y intéresser ? 

• Aggravation des conséquences du changement 

climatique 

• Chute de la biodiversité 

• Alternatives aux solutions d’ingénierie classique 



Pour relever des défis sociétaux :
Restauration d’un cordon de 

dune pour lutter contre 

l’érosion côtière

Projet d’agroforesterie, 

création de haies brise-crues

Adaptation de la gestion des 

forêts au risque d’incendie 

Création d’ilôts de fraicheur 

en ville pour lutter contre les 

fortes chaleurs

Déclinaison de trois types d’actions :

• Préservation des écosystèmes fonctionnels

et en bon état écologique.

• Restauration des écosystèmes dégradés

• Création de nouveaux écosystèmes
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Les grands principes des SFN



Avantages 

environnementaux

Avantages 

économiques

Avantages sociaux

Protection des habitats et de la 

biodiversité

Amélioration de la qualité de l’eau et 

des sols

Efficacité économique : coût inférieur 

aux “solutions grises” traditionnelles 

Flexibilité, adaptabilité, rentabilité à 

long terme

Amélioration du cadre de vie et du 

bien-être humain

Adaptation des territoires au 

changement climatique

Les avantages des SFN 
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Restauration et renaturation 
des cours d’eau   La restauration hydromorphologique 

permet de :

Prévenir les inondations :

• Ralentir les eaux 

• Dissiper l’énergie du cours d’eau 

• Retarder et atténuer le pic de crue

Diminuer l’impact des sècheresses :

• Reconnecter la nappe alluviale et permettre 

un soutien d’étiage

Lutter contre la pollution :

• Epurer les cours d’eau par les zones 

humides 

Quels bénéfices pour l’adaptation aux risques et 

au changement climatique ? 
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Restauration et renaturation 
des cours d’eau

source : syndicat de rivière 

de l’Yvette

• diversification des formes fluviales : favorise et protège la vie 

aquatique 

• Suppression des seuils : continuité écologique, rafraîchissement 

de l’eau, évite la stagnation et l’euthrophisation 

• Bonne circulation sédimentaire favorable aux poissons 

migrateurs 

• connexion entre les berges humides et le cours d’eau favorise la 

circulation des espèces 

50% des espèces en France dépendent des zones 

humides, dont 100% des amphibiens 

Quels bénéfices pour la biodiversité  ? 
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Les enjeux 
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Sensibilisation 

Enjeux fonciers

Financement

Acceptabilité 

sociale

Connaissances

Sensibiliser les acteurs du territoire

pour l’adoption des SaFN plutôt que

des infrastructures traditionnelles

Informer et communiquer en amont du

projet, dialoguer avec les différents

acteurs pour favoriser l’acceptation du

projet, notamment en phase travaux

Disponibilité du foncier, acquisition

foncière

Comprendre le fonctionnement des

milieux, prévoir leur évolution avec le

changement climatique

SDAGE (Agence de l’eau), GEMAPI,

contrat de rivière/bassin, PPRi, Natura

2000, programme européens LIFE



Ressources : 

• site de l’UICN
• Brochure de présentation des SFN de l’UICN : https://uicn.fr/wp-

content/uploads/2018/06/brochure-sfn-mai2018-web-ok.pdf

• Agences de l’eau 

• site internet de l’OFB 
• Guide SaFN pour la prévention des inondations de l’OFB : 

https://www.ofb.gouv.fr/sites/default/files/2022-03/Guide_SafN.pdf

• Site du Life ARTISAN

Merci pour votre écoute ! 



Retour d’expérience : renaturation de la Bienne

Romain BELLIER, PNR du Haut-Jura



Echappée Bienne – Phase 2/3

Projet urbain de requalification et de mise en valeur 

de la Bienne et de Morez

Un volet « urbain » :

 Une voie de circulation apaisée (4km)

 Des espaces publics transformés en parcs et jardins (2 

nouveaux parcs et des quais aménagés)

 4 nouvelles passerelles signées par des architectes

 1 nouvelle œuvre d’art dans l’espace public

 Un mobilier urbain dédié 

Un volet « cours d’eau » :

 Réflexion globale sur 8 seuils et la restauration 

morphologique du cours d’eau (environ 2 km)

 Consultation des entreprises en janvier 2023

 Travaux sur 2023/2024/2025



Non… Non… jamais inondé !



Echappée Bienne 2023- Phase 1 – vue d’ensemble 

Tranche 1 : 310 000 euros HT
Financements : 70% AERMC, 10 % FEDER et 20 % PNR
Durée : 3 à 4 mois





Echappée Bienne 2023 – Phase 1 – seuil du Curé

Milieu homogène vs milieu diversifié
Eau stagnante vs Eau courante

 Diminution des algues
 Diminution de la température de l’eau
 Augmente la résilience de la Bienne





Echappée Bienne 2023 – Phase 1 – secteur 1



Echappée Bienne 2023 – Phase 1 – secteur 1



Echappée Bienne 2023 – Phase 1 – secteur 2



Echappée Bienne 2023 – Phase 1 – secteur 2



Echappée Bienne 2023 – Phase 1 – secteur 2



Echappée Bienne 2024 – Phase 2/3 - Seuil Lissac

Seuil Lissac: 235 000 euros HT
Financements : 70% AERMC, 10 % FEDER et 20 % PNR
Durée : 2 à 3 mois



Echappée Bienne 2024 – Phase 2 - Seuil Lissac







Echappée Bienne 2024 – Phase 2 : Seuil Paget

Seuil Paget : 110 000 euros HT
Financements : 70% AERMC, 10 % FEDER et 20 % PNR
Durée : 1 mois



Echappée Bienne 2024 – Phase 2 : Seuil Paget



Echappée Bienne 2024 – Phase 2 : Seuil Paget



Amenagement 
espace public

Echappée Bienne 2024 – Phase 2 : Parc Lamy



Echappée Bienne 2024 – Phase 2 : Parc Lamy



Echappée Bienne – Phase 2/3

Parc Lamy : 125 000 euros HT
Financements : 70% AERMC, 10 % FEDER et 20 % PNR
Durée : 1 mois



2025 : Echappée Bienne – Phase 3

 Secteur Pierre Morel

 Secteur Douane



Thermie en zone urbanisée à 700 m d’altitude

Sens écoulement

1 km de cours d’eau modifié = + 6°c

Résurgence froide 
sauve le système



Thermie en zone urbanisée à 700 m d’altitude

Sens écoulement

Résurgence 
majeure froide 
sauve le système

2,2 km de cours d’eau modifié = +7 à + 9°c



Emmanuelle THOORIS, OFB

Ressources régionales : programme LIFE Artisan et 

autres ressources disponibles





•

•

• •

•

•

•



https://www.adaptation-changement-climatique.gouv.fr/dossiers-thematiques/s-adapter-avec-la-nature/Solutions-adaptaton-fondees-sur-la-Nature
https://www.ofb.gouv.fr/le-projet-life-integre-artisan/documentation-life-artisan


➡️ ➡️

https://fr.zone-secure.net/170194/2079850/#page=1
https://fr.zone-secure.net/170194/2089162/#page=1


Territoire Engagé pour la Nature (TEN)

Le programme « Territoire Engagé pour la Nature » (TEN) vise à faire émerger, reconnaître et valoriser des plans d’actions en 

faveur de la biodiversité. Plus particulièrement, il s’adresse aux communes et intercommunalités quelle que soit leur taille, 

qu’elles soient débutantes ou initiées en matière de biodiversité.

> Déployé en BFC par un collectif régional composé de l’Office français de la biodiversité (OFB), de l’Etat, des Agences de 

l’eau, de la Région et de l’ARB.

« Territoire engagé pour la nature » (TEN) vous apporte :

• Un accompagnement pour formaliser un programme d’action réaliste 

et concret ;

• Un renforcement des connaissances (enjeux, réglementation, etc.) 

et des compétences sur la biodiversité via un accès à des données 

nationales et régionales, des formations… ;

• La facilitation à l’accès aux financements existants ;

• Une visibilité dans le cadre d’évènements ou d’une communication 

globale sur l’initiative « Engagés pour la nature » ;

• Un accès au « club des engagés » pour échanger, monter 

collectivement en compétences et créer de nouvelles synergies.



Des ressources et informations à retrouver sur https://www.arb-bfc.fr/territoires/ :

Territoire Engagé pour la Nature (TEN)

https://www.arb-bfc.fr/territoires/


Clôture : les actus du GRACC





Nouveauté : AMI Adaptation BFC

A retrouver sur le site dédié : 

https://www.innoverpourlatransitionecologique

.fr/fr/challenges/ami-

acc_bourgogne_franche_comte 

Candidatures jusqu’à 

fin mars ! 



Pour toutes questions :


